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A. De werken van het Deltaplan

De canpassing van het bed van de benedenrivieren aon de toekomstige
waterloopkundige situatie

Het splitsingspunt bij Dordrecht

Wanneer in 1968 de Haringvlistsluizen gereed zullen zijn en hun taak ten dienste van een
zo gunstig mogelijke verdeling van het opperwater der grote rivieren gaan vervullen, zal
dit regelend ingrijpen in een groot gehied van de Delta vanzelfsprekend invloed hebben,
zowel op de waterstanden als op de stromen.

In een vorige aflevering van dit Bericht (nr. 22) is gesproken over de gevolgen die veran-
deringen van de waterstanden zullen hebben op de waterstaatkundige relaties tussen het
bestaande land en de benedenrivieren. In sterkere mate dan de waterstanden zijn evenwel
de stroomsnalheden en stroomrichtingen gevoelig voar veranderingen in het ragiem der
rivieren.

Doordat de getijbeweging op het Haringvliet, het Hollandsch Diep en de Merweden door
de uvitvoering van de Deltawerken geheel buitengesloten wordt, zal het karakter van deze
rivieren een sterke verandering ondergaan. Zij zullen door het ontbreken van vlcedstroom
gelijkenis gaan vertonen met de bovenrivieren, terwijl de stroomsnelheden in het algemeen
zullen verminderen. De gemiddelde waterstand in deze rivieren zal hoger worden en het
getijverschil zal afnemen,

In de Rotterdamse Waterweg en de Nieuwe Maas, die in open verbinding met zee blijven
staan, zullen noch de gemiddelde waterstand noch het getijverschil merkbaar worden be-
invloed. De getijstromen in de Rotterdamse Waterweg zullen daarentegen duidelijk kleiner
worden. Het gaat echter buiten het bestek van dit artikel hier nader op in te guan.
Doordat de waterstanden op het Haringvliet en aansluitende wateren zullen veranderen,
de waterstanden op de Rotterdamse Waterweg daarentegen vrijwel niet, zullen de meest
ingrijpende gevolgen zich voordoen in de rivieren die de dwarsverbindingen vormen tussen
het Haringvliet en de Rotterdamse Waterweg. Deze rivieren zullen namelijk in perioden
mel kleine rivierafveeren veel water in de richting van de Waterweg moeten doorlaten
om het uit zee hinnendringende zout te bestrijden.

Vooral ten aanzien van de Noord, de voornaamste verbindingsschakel van het systeem,
rijst in dit verband een aantal problemen.

De gemiddelde afvoer van de Noord bedraagt bij de bestaande natuurlijke verdeling van
het opperwaier ca. 260 m*/sec. Na de vitvoering van de Deltawerken, met opan Oude
Maas, zal deze hoeveelheid oplopen tot ca. 320 m*/sec. Het spreekt welhaast vanzelf dat
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De maximum eb- en vloedsnelheden op het stelsel der benodenrivieren bij gemiddelde Riynafvoeren
1. Bestaande toestand
2. Na vitvoering van het Deltaplan by gesloten Haringvlietslujzen
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Eb- en vloedrichtingen in het splitsingspunt bi
Dordracht in de bestacnde ioestand

Voor do scheepvoart ongunstlg stroombeeld zools
dot na gereed kemen van het Deltaplan enige malen
per jaar zol optreden,

moRnRECHTi*" RELRN

de ebstroomsnetbeden in de Noord als gevolg van de grotere hoeveelheid opperwater, die
moet worden afgevoerd, zullen toenemen. Aangezien de getijvulling en -lediging van het
Haringvlietbekken voor een belangrijk deel via de Noord zal plaats vinden zullen ook de
vloedsnelheden toenemen. Een en ander maakt het waarschijnlijk dat de bodem van de
Noord zal gaan vitschuren. Het loat zich dan ook canzien dat mettertijd de rivierbodem
tegen deze uitschurende werking maet warden heschermd door het aanbrengen van een
grindbestorting.

Qok voor de scheepvaart zullen de wijzigingen in de stromingstoastand consequenties
hebben, Daar behalve de maximum snelheden ook de onderlinge faseverschillen tussen
eb- en vloedstroom in de verschillende riviertakken zullen veranderen, zijn de moeilijk-
heden voor de scheepvaart voornamelijk te verwachten op de splitsingspunten der rivieren.
Een van deze splitsingspunten, gelegen bij de stad Dordrecht, is in dit verband van bijzen-
der belang. Hier ontmoeten elkaar de Beneden Merwede, waarlangs een groot desl van
het epperwater wordt aangevoerd, de Noord, die een dee! van dit water naar de Water-
weg voert, en de Qude Maas, die gen schakel is in de verbinding met het Haringvlist, Het
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Laboratoriumonderzoek naar de scheepsbewagingen
bij ongunstige strcomrichlingen, zonder rivierver-
betering.

Een opvarend duwconvooi loapt vast in de Dordise
oever.,

Een ofvarend duwconvool gercokt in de Zwijn-
drechise ocever

splitsingspunt is gelegen in de vaarweg van zowel Rotterdam als Antwerpen naar de Rijn;
het is een van de drukste scheepvaartknooppunten ter wereld. Hier passeren per jaar meer
dan 300000 schepen met een totoal laadvermogen van 125 miljoen ton. Dit betekent een
frequentie van ca. 1000 schepen per werkdag.

De dichte bebouwing van de stad Dordrecht aan de ene oever en belangrijke industrieén
aan de beide andere oevers maken het moeilijk hier een ruim opgezette rivierverbetering
uit te voeren.

Uit een voorenderzoek is gebleken dat de stromingstoestand en in het bijzonder de onder-
linge faseverschillen tussen eb- en vlioedstroom in de drie gencemde riviertakken ingrijpen-
de veranderingen zullen ondergaan na het in gebruik nemen van de Haringvlietsluizen.
Thans treedt de ebstroom in de Noord, die van het splitsingspunt af is gericht, gelijiktiidig
op met de ebstroom in de Beneden Merwede, die naar het splitsingspunt toe is gericht. In
de toekomst, na het gereed komen van de Haringvlietsluizen, kan echter bij tamelijk grote
rivierafvoeren een vloedstroom in de Noord samenvallen met ebstroom in de Benaden Mer-
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wede. In dit geval zullen de stroomsnelheden zowe! uit de Noord als vit de Beneden Mer-
wede naar het splitsingspunt toe zijn gericht,

De maximale snelheden zullen dan van de orde van grootte zijn van 1 m/sec. en gedurende
drie vur per getij groter dan 50 cm/sec. Het is te verwcchten dat gedurende ongeveer 15
dagen per jaar rivierafvoeren zullen voorkomen die deze toestand veroorzaken. Voor de
scheepvuart op de rovte Oude Maas—Beneden Merwede zal het geschetste stroombeeld
geen bijzondere problemen opleveren. Wel zou dit het geval kunnen zijn voor de vaart op
de route Noord—Beneden Merwede. Een langs deze route varend schip, dat het splitsings-
punt nadert, zal aanvankelijk stroom mee hebben, maar op het splitsingspunt aangekomen
zal het voorschip plotseling een schuin aangrijpende tegenstroom ontmoeten. In het bij-
zonder voor de 175 m [ange duwcenvooien zal dit grote moeilijkheden geven bif het pas-
seren von de toch reeds scherpe bocht.

Ter bestudering van dit vraagstuk werd een openluchtmodal gebouwd in het Waterloop-
kundig Laboratorium De Voorst, waarin zowel het stroombeeld als de scheepsbewegingen
zijn enderzocht.

Voor het onderzoek naar de scheepshewegingen zijn modellen vervaardigd van de duw-
hoot Olivier van Noort met vier bakken en van het motorschip Aquitania met twee sleep-
schepen. Ook is een model gemackt van een sleepboot met een aantal sleepschepen, doch
inleidende proeven toonden aan dat het gedrag van het duwconvooi beslissend was voor
de bevaarbaarheid van het splitsingspunt, zodat het verdere onderzoek zich voornamelijk
heeft beperkt tot proeven met dit modet.

De aandrijving van de schroeven en van de rosren geschiedde door elekiromotaoren, die
vanaf de wal werden gevoed. De hesturing vond pleats door de voeding te regelen. De
slekirische kabel, waarvan gebruik moest worden gemaakt, kon met hehulp van een hengel
zodanig noar het schip worden geleid dat op het schip ze!f geen kracht werd uitgeoefend.
De waarde von scheepvaartproeven als deze bestaat in het zichtbaar maken van de voor-
heweging. Fen voorwaarde voor het welslagen van de proeven ligt evenwel in de vaordig-
heid van de modelstuurman, dis erin moet slagen sen niet door schaaleffecten beinvlicede
manoeuvre te maken en wel zoals deze ook in de werkelijkheid kan voorkomen. Hiervoor
is echter een volledige bekendheid met de schespshewegingen in de werkelijkheid nodig.
Met dit doel werd nabij het splitsingspunt een groot aantal waarnemingen gedaan om de
scheepshewegingen hii verschillende stromingstoestanden vast te leggen, Daar het in ver-
band met de drukte van de scheepvaart niet mogelijk was de plaatsbepalingen van de
schepen te verrichten met theodolieten zijn alle menceuvres vastgelegd door middel van
radar.

Op grond van de vaarlijnen die in de werkelijkheid zijn waargenomen is het gelukt de be-
wegingen in het model te reconstrueren. De scheepswoarnemingen in het model werden
gedaan door met korte tussenpozen het model te fotograferen uit een 12 m hoge toren.
Na enige training wos de modelstuurman in staat voor de scheepsbeweging in het model
een zeer goede overeenkomst met de werkelijkheid tot stand ta brengen.

Een bestudering van de waterloopkundige situatie, bij de bestaande ligging van de oever-
lijnen doch met het toekomstige ongunstige stromingsbeeld, leerde dat de vermoedens ten
aanzien van de te verwachten hinder voor de scheepvoart gegrond waren. Het model toon-
de aan dat ter plaatse van het splitsingspunt de stroom, die uit de Noord komt, de oever
bij Zwiindrecht zal loslaten en met een scherpe bocht zal oversteken naar het zuidelijke ge-
deelte van de Qude Maas, waar dan zeer hoge streomsnelheden van ca. 2 m/sec. voor-
komen, Dit zal tot gevolg hebben dat een duwconveooi, komend uit de Noord op weg naar
Duitsland [opvaart), in de bocht bij het voorschip schuin zal worden gegrepen door de
tegenstroom, terwijl het achterschip nog stroom mee heeft. Hisrdoor zal het schip bij Dor-
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en Papendrechtse oevers

Stroombeeld bij riviervorbetering door afronding

van de Zwijndrechise-

Laboratoriumenderzoek naar de bevaarbaarheid na afranding van de oevers

Zowel da op- als cfvaart verloopt zonder moeihjkheden
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drecht in de oever vastlopen. Een schip op weg noar Rotterdam (afvaart) zal op geheel
overeenkomstige wijze bij Zwijndrecht in de ocever vastlopen.

Het spreekt vanzelf dat deze consequeniies niet kunnen worden aanvoord. Om een betere
situatie te verkrijgen werd vervolgens onderzocht welke oeververbeteringen in aanmerking
zouden kunnen komen. In de eerste plaats werd gezocht naar een verruiming langs de
Zwijndrechise ocever. Een afronding tot een straal van 700 m had tot gevelg dat de stroom
de oever goed bleel volgen, zodat stroomconcentraties werden voorkomen. Tevens ont-
stond aun de overzijde bij de Papendrechise oever een gebied met zeer kieine stroom-
snelheden.

De opvaart zal in deze situotie eerder de gelegenheid hebben om bij te draaien en door
het nu hereikte gunstiger stroombeeld een geleidelijke overgang kunnen maken van mee-
naar tegenstroom. De opvaartmanoceuvre zal geen ernstige moeilijkheden meer bieden.
De afvaart zal gebruik kunnen moken van het zojuist gencemde stroomloze gebied. Dit
gebied bleek schter nog te klein van oppervlak, hoewel het gevaar voor vastlopen aan de
oever aanzienlijk was gereduceerd. Het duwconvooi in het model kwom nog ver over het
midden aan de linker cever van de rivier aan, zodat gevoar zou ontstaan voor aanvaringen
met tegenliggers.

Het bleek dat een afronding met een straal van eveneens 700 m aan de Papendrechtse
oever een zodanige vergroting van het stroomloze gebied geeft dat de afvaart zich zal
kunnen aanpassen aan de overgong van mee- naar tegenstroom. Door het uitvoeren van
deze beide ceververbeteringen kan een stroomsituatie worden verkregen waarbij de op-
vaart noch de afvaart bij het passeren van de bocht in moeilijkheden komen.

Tot besluit van het onderzoek is de gevonden oplossing getoetst aan sen groot aantal
andere stromingstoestanden die op deze plaats kunnen voorkomen gedurende andere
fasen van het getif en bij verschillende rivierafvoeren. Hierbij deden zich echter geen pro-
blemen voor.

Uit het voorgaande moge blijken dat in het noordelijk deltogebied, door het in gebruik
nemen van de Haringvlietsluizen, veranderingen in de stromingstoestand zullen plaatsvin-
den die aanpassing van de bestaande configuratie van het rivierbed noodzokelijk maken.
Noast de eigenlijke deltowerken vereisen ook dit soort werken een zorgvuldige voorstudie,
waarbi] alle focetten van de togkomstige waterverdeling over de verschillende takken be-
schouwd moeten worden.
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De schuiven van de vitwateringssluizen in het Haringvliet

Zoals de lezer uvit vorige afleveringen van het Driemaandelijks Bericht bekend zal zijn be-
staan de uitwateringssluizen in het Haringvliet uit 17 spui-openingen. Deze openingen, die
elk een breedte hebben van 56,50 m, worden afgesloten door stalen schuiven. Zowel aan
de zee- als aan de rivierzijde worden de schuiven door armen aan de nablaligger verbon-
den. De hydrodynamische belastingen die op de schuiven zullen worden uitgecefend wor-
den via deze armen overgebracht noar de nablaliggers, de ruggegraat van het sluizen-
complex,

De zeeschuiven

Het keerlichaom van de schuiven wordt met een dubbele wand uitgevoerd. Wat de grootte
van de waterdrukken op de schuiven betreft zou men heel goed hebben kunnen volstaan
met één wand, bestaande uit sen beplating aan de voorzijde, gedragen door horizontale
liggers met aan de achterzijde in plaats van een volle beplating, stripvormige flenzen. Deze
consfructievorm was in het onderhavige geval echter niet geschikt, omdat terdege rekening
moet worden gehouden met de mogelijkheid om de schuiven uit drijfijs omhoog te kunnen
trekken. lsschotsen zouden tussen de flenzen in het stuwlichaam kunnen dringen en een
grote extra belasting vormen, wat voor de economie van het hefmechanisme uiteraard no-
delig is. De constructie met dubbele wanden becogt derhalve een ongehinderde hefma-
noeuvre van de schuiven uit de eventuele ijsvelden te verzekeren.

Voor- en achterwand worden elk 10 mm dik. De ruimte tussen de wanden is door middel
van schotten verdeeld in een viertal over de gehele schuiflengte lopende herizontcle ko-
kers, de boven- en onderzijde worden afgesloten door kokers van drichoekige doorsnede.
Ten einde een rustige hefbeweging te verzekeren en de golfdrukken gelijkmatig naar de
nablaligger over te brengen wordt elke schuif door vier armen gesteund. Deze vier armen
worden door middel van dwersdragers met het keerlichaam verbonden,

De armen verdelen een schuif in vijf stukken, nk drie middenstukken en twee eindstukken.
Elk tussenstuk wordt 14,80 m lang. De eindstukken van de schuiven die aan de landhoofden
zullen aansluiten worden elk 6,05 m lang, de everige allemaal 7,05 m, De totale lengte van
een middenschuif badraagt derhalve ca. 58,5 m, die van de beide buitenste schuiven 57,5 m.
In hoogterichting reiken de zeeschuiven van NLAP. — 550 m tot N.ALP. + 3,00 m.

De zeeschuiven hebben als belangrijkste functie de golfaanval te breken. Het schuiflichaam
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Doorsnede van de vitwateringssluizen

bevat 5 horizontale liggers, die de dwarskrachten van het schuifgedeelte tussen twee ar-
men in, op de armkokers overbrengt. Dit geschiedt door middel van een dubbelwandige
dwarsdragerconstructie waoaraan genoemde liggers door middel van inschietende dwars-
platen zijn bevestigd. Genoemde armkokers staan aan de stuwzijde wiid uit elkaar en
lopen tot het scharnierpunt in de nabijheid van de nablaligger schuin naar elkaar toe. Zij
vormen op deze wijze een driehoek waarbinnen twee steunende elementen worden aan-
gebracht, die bovendien nog een dragende functie bieden wanneer de schuif uit drijfijs
geheven wordt, De benedenste kokers zijn aan boven- en benedenzijde voorzien van ijs-
brekers.

De genoemde 5 horizontale liggers tussen de v6or- en achterwand zijn voorzien van een
groot aantal drishoskige gaten en van aangelaste diagonaalsgewijze lopende verstijvings-
strippen die sen soort vokwerk vormen.

Deze gaten bleken om hydravlische redenen noodzaokelijk te zijn om het snel in- en uit-
stromen van het water bij hefmanipulaties te bevorderen. De toevoer van dit water ge-
schiedt door een groot gantal openingen aan de onderzijde van de binnenwand en de ont-
luchting door gaten aan de bovenzijde van deze wand. De beschreven horizontale liggers
hebben een hoogte van 1,50 m en dikten die variéren van 12 mm tot 30 mm. Zij zijn schuif-
en buigvast bevestigd can de dwarsdragers. De véér- en achterwand zijn als orthotrope-
plaat geconstrueerd,

Ter plaatse van de dubbele dwarsdragers van de armen is over sen lengte van <a. 3,90 m
het schuiflichaam met behulp van schotien waterdicht gemaakt.

De aldus ontstane water- en luchtdichte kasten voorzien in de dubbele functie van de con-
structie voor schranken te vrijwaren en van het verminderen van de benodigde hefkracht
dankzij het opdrijvend vermogen van deze kasten.

Een schuif wordt in gesloten toestand ondersteund door twee enigszins verende rubber
opleggingen, die worden bevestigd aan de onderzijde van de dwarsdragers van de buiten-
ste armen.

De afdichting van de drempel geschiedt door middel van zachte rubberprofielen. Aan de
zijkanten worden ten behoeve van de ofdichting fuchtbanden aangebracht, die opgeblazen
kunnen worden. Evenwijdig daaraan loopt, ldangs de buitenranden van elk eindstuk, een
geleidingsbalk die tegen verende buffers wordt afgesteund om speling van de constructie
in zijdelingse richting te beperken.
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Voorganzicht vanai de rivierzijde met horizontale doorsneds over de schuif

i

Ten behoeve van het onderhoud kunnen de schuiven zo nodig in geheven stand op twee
daartoe aangebrachte consoles worden geplaatst,
De armen bestaan ieder uit twee kokervormige sijlen van 900 x 1018 mm; de ploatdikte
is 18 mm. Door knoopplaten worden deze verbonden met de dwarsdragers; ook can de
scharnierzijde eindigen zij in knogpplaten, Deze goan weer over in een 0og, waarin assen
aangrijpen die door middel van zware rollagers aan de nablaligger worden bevestigd.

Overal woar dat toelaatbaar is, is de constructie elektrisch gelast. Op bepaalde plaatsen
mag echter alleen geklonken worden, daar anders de vermogiingssterkte van het materical
te veel in gevaar zou komen. Yooral bij de rivierschuiven is dit een punt van bijzondere

zorg geweest,
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DETAIL A

RUBBER AFOICHTING

Doorsnede van de MNablaliggor met de schuiven

De rubborafdichting aan de onderzijde van de
rivierschuiven

D3 robberafdichting en de bufferconstivchie aan
do zijkanten van de schuiven
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Opstelling van een eind- en tussensectis van de rivierschuif, met de dwarsdrager van de armeanstructie
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De rivierschuiven

Deze zijin wat constructie betreft gelijk aan de zeeschuiven, Gok hier zijn vijf schuifgedeel-
ten: drie tussenstukken van 14,80 m lengte en twee eindstukken. Deze laatste worden echter
aan de rivierzijde zonder vitzondering 6,05 m lang. De totale lengte van een rivierschuif
bedraogt derhalve 56,5 m.

Het keerlichaam wordt evensens uvitgevoerd met dubbele wanden. De weterkerende wand
is die aon de zeezijde, Deze reikt van NAP. — 550 m tot NLAP. + 5'm,

De onderaanslag wordt met het oog op een goede afdichting van de drempel anders uit-
gevoerd dan bij de zeeschuiven. Dit houdt verband met de omstandigheid dat de rivier-
schuiven zijn ontworpen als de eigenlijke waterkering, terwijl de zeeschuiven vooral sen
golfbrekende functie hebben. De binnenschuiven komen met hun volle gewicht over de
volle lengte op een hard rubber profiel te rusten. Deze wijze van afdichten is hier toelaat-
baar, omdat de verticale componenten van de golfkrachten bij de binnenschuiven klsiner
zijn, dan hij de buitenschuiven.

De armkokers hebben profielen die enigszins afwitken van die aan de zeezijde. Zij zijn nl,
800 x 800 mm groot, terwijt de plaatdikte 16 mm s,

Het ontwerp van de verbindingsconstructie tussen de kokers van het keerlichaam en de
dwarsdragers heeft grote aandacht vereist. Deze verbinding zal voornamelijk op trek wor-
den belast. Het heeft in de aanvang veel hoofdbrekens gekost om hiervoor een goede
oplossing te vinden. In verband met de zeer grote te verwachten trekbelasting, die boven-
dien van dynamische aord is, moest de grootste voorzichtigheid worden betracht. Een elek-
trische las dwars op de dwarsspanningsrichting is niet teelaatbaar geacht, Men heeft op
deze plaats dus een klinknagelverbinding moeten kiezen, hetgeen weer andere bezwaren
meebracht. Ter plaatse van de dwarsdragers worden nl. evenals bij de zeeschuif in het keer-
lichaam schotten gemackt, die met voor- en achterwand van de schuiven waterdichte kis-
ten vormen. De functie van deze luchtkisten is weer de hefkrachten bij het begin van de hef-
beweging te verlichten. Het is duidelijk dot een klinknagelverbinding voor de ofdichting
van deze kisten riskant is, Er werd tensiotte een oplossing ontwikkeld, die een compromis
vormt tussen de eisen van waterdichtheid van de verbinding enerzijds en haor vermoeiings-
sterkte anderzijds.

De belastingen

De te verwachten belastingen zijn vasigesteld met behulp van modelproeven in de water-
loopkundige laboratoria te Delft en De Voorst. In deze onderzoekingen heeft de werk-
groep, die belast was met de bestudering van het dynamische gedrag van de gehele con-
structie, een belangrijk aandeel gehad. De proeven en de berekeningen hebben geleid tot
de volgende eindresultaten,

De maatgevende dynamische belasting werd vastgesteld op 100 ton/m. Bewerkelijke en
gecompliceerde dynamische berekeningen gaven als eindresultaat een schok-coéfficient
van 1,35 voor de stalen stuw en van 2,2 voor de nablaligger. Dit wil zeggen, dat de stalen
stuw berekend moet worden met een fictieve statische belasting van 135 ton/m, terwijl de
nablaligger 220 ton/m heeft te weerstaan.

De corrosie en de corrosievermoeiingsproeven

Het vraagstuk van de corrossie werd bestudeerd door een speciale commissie, Hierbij kwa-
men zowel de eisen, die aan het staal te stellen waren, ter sprake, als de keuze van electro-
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na een zware storm waarbij mogelijke huidbeschadigingen van de constructies kunnen op-
treden, zo spoedig mogelijk tot herstelling van de beschadigingen over te gaan.

Bij alle in aanmerking komende verfsystemen moeten evenwel de condities tijdens het aan-
brengen, in het bijzonder de temperatuur en de relatieve vochtigheid van de lucht, aan
bepoalde minimum voorwaarden voldoen. Deze liggen zo hoog, dat alleen de maanden
april tot en met september voor het ondsrhoud van het verfsysteem in canmerking komen,
Bovendien zal het waarschijnlijk nodig zijn, de schuiven te voorzien van een kathodische
bescherming.

Het is duidelijk dat het onderhoud van de staalconstructies minutieus zal moeten ge-
schieden.

Neemt men aan, dat de bescherming zowel als het onderhoud ta.v. mogelijke corrosie-
verschijnselen doeltreffend zijn, dan kan de sterkte van de staalconstructie, uvitgedrukt in
toelaatbare spanningen, worden vastgesteld op 1800 kg/cm?. Deze spanning kan ettelijke
miljoen malen als wisselende belasting worden gedragen. De optredende spanning bij
135 ton/m belasting overschrijdt op geen enkele plaats 1400 kg/cm?, zodat met reden
kan worden verwacht dat de constructie aan de gestelde verwachtingen zal voldoen.

De vitvoering

Etke schuif wordt samengesteld uit een aantal secties, nl.
| de beide eindstukken;
Il drie tussenstukken, zich bevindende tussen de armen en elk bestaande uit twee delen;
Il vier dwarsdragerconstructies;
IV vier armen;
V vier dragipunten,

Deze secties worden door midde! van klinklassen aan elkaar verbonden.

Het fabriekswerk wordt door een combinatie van acht fabrieken vitgevoerd, waarvan één
als hoofdaannemer optreedt. De werkverdeling is zodenig, dot zowel wat de zes- als de
rivierschuiven betreft de gelijksoortige secties door 8én of twee fabrieken worden gemaakt,
waardoor gen serieproduktie kan worden verkregen.

De onderdelen van de zeeschuiven worden na het gereedkomen op het tarrein van de N.Y.
Werkspoor te Utrecht samengesteld.

Monteurs van de werkplaatsen NV, Kloos en Zonen uit Kinderdijk stellen dacrentegen
in gen der hallen van de Rotterdamse Droogdok Maatschappij in Rotterdam de rivierschui-
ven somen.

Als gevolg van de gekazen werkverdeling is het noodzakelijk, dat aan de meatvoering
hoge eisen worden gestald.

Voor iedere fabriek zijn, naoast een groot aantal fabricagemallen, ook cantrelemallen ge-
maakt, waarin elk stule door de haofdaannemer wardt nagemeten, Na goedkeuring van het
stuk kon tot verzending worden overgegaan, De hoofdaunnemer zorgt voor alle trans-

porten.
De assemblageterreinen beschikken over een losplaats, een opslagterrein en een stelplaats,
Begonnen wordt met de assemblage van de sacties |, Il en Il in horizontale stand met de

bolle beplating aan de onderzijde,

De las in het midden van de schuif worelt niet gesloten, Na het gereedkomen van de falve
schuiflichamen worden deze in verticale stand geplaatst, waarna de anmen met de draai-
puntstukken met bouten voorlopig worden cangebouwd. Aan de maatvoering worden ook
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hierbij bijzondere eisen gesteld. De verbindingslas van de armen aan de schuiven wordt,
in verband met het transpoit, niet op de stelplaatsen geklonken, doch pas in de bouwput.
Vervolgens worden de gaten in de dragipuntstukken V afgetekend voor de draaipunt-
assen; daarna geschiedt hetzelfde in de ophangoren van de secties |, waarin de hefgieken
van het bewegingswerk zullen aangrijpen. Vervolgens worden de gaten voor de assen ge-
kotterd.

In verband met de temperaluur- en vochigeveoeligheid van het verfsysteem zijn op de stel-
plaatsen siraal- en verfcabines gebouwd, woarin zowe! de temperatuwr als de vochtigheids-
graad kunnen worden geregeld en waarin tevens een afzuiginstallatie is aangebracht, zo-
dat oplosmiddelen vit de verf afgezogen kunnen worden. In deze cabines kunnen halve
schuiven in zijh geheel behandeld worden.

Het was goedkoper de werkzaamheden op deze wijze te centraliseren dan de secties bij
de fabrieken in kleinere cabines te behandelen. Bovendien heeft dit het voordeel, dat niet
gevreesd behoeft te worden voor transportbeschadigingen,

Ma de conservering van de armen worden de assen gemonteerd en vervolgens de legers
met de legerhuizen. Hierna is de schuif gereed voor de montage in de houwput.

Het transport van de halve schuiven vindt plaats op speciale bakken, In Utrecht worden
de onderdslen vonof de verfcabines op lorries op de bakken gereden. In Rotterdam wor-
den zij met bokken op lorries geplaatst die reeds op de bakken staan.

Het te transporteren gewicht van sen halve schuif zonder de armen bedraagt voor die aan
de zeezijde ongeveer 185 ton en voor die aan de rivierzijde 192 ton.

Bij de bouwput wordt een losinrichting gebouwd met een met het waterpeil beweegbaar
gedeelte. De schuifonderdelen kunnen hier van de bakken worden cfgereden en over een
dubbel spoor tot aan de voet van de sluisopening no. 5 in de bouwput worden gebracht.
Van daaruit worden de verschiliende sectiestukken met behulp van de nu reeds in gebruik
zijnde zware portaalkraan naar de desbetreffende sluisopening vervoerd. Daar ter plaatse
worden de schuifconstructies geheel afgemonieerd, zodat dan de schuiflichamen zelf on-
geveer verticaal opstaan en de daaraan vastgemaokte armen ongeveer horizontaal op
stapetblokken liggen. Voor deze montage wordt eveneens gebruik gemaakt van de portaal-
kraan, die door gedeeltelijke verbouwing voor deze werkzaomhaden geschikt gemaakt
zal worden.

Uiteindelifk worden met behulp van speciaal daartoe entworpen lieren de scharniereinden
van de armen omhoog gehaald en can de noblaliggers bevestigd. Hierbij wordt gebruik
gemackt van gaten, die in de nablaliggers vitgespaard zijn gebleven.

Aan de zijde van de draaipunien worden de armen nu opgetrokken voor de bevestiging
oan de nablaligger. In verband met niet te vermijden afwijkingen in de stand van de in-
gebetonneerde stoelen in de nablaligger komt tussen deze stoelen en de legerhuizen een
vulling, woarvan de afmeting van te voren door meting is bepaald.

Na het bevestigen van de dragipunten aan de noblaligger rest nog het aanbrengen van de
rubberafdichtingen en de loopbordsssen, waarna de klinklassen kunnen worden geconser-
veerd en beschadigingen bijgewerkt.

Met de assamblage van de eerste rivier- en zeeschuif is een aanvang gemaakt. Waarschijn-
liik zal in het begin van het volgend jaar met de montage in de bouwput kunnen worden
begonnen,

Het ligt in de bedoeling om, na een canloopperiode, waarin de nodige esvaring kan wor-
den opgedaan, om de zeven weken telkens een zee- en een rivierschuif te monteren.
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Voortgezet golfonderzoek in het noordelijke Deltagebied

De plannen voor de afsluiting van het Haringvliet en voor de bouw van de uvitwaterings-
sluizen aldear zijn de aanleiding geweest, dat reeds in 1956 werd bhegonnen met een onder-
zosk, Over de hierbij toegepaste meetapparatuur is in vroegere Berichten reeds enkele
malen verslag vitgebracht,

In het kort zij in dit verbond gereleveerd, dat de gegevens over de golfbeweging in hoofd-
zaok ziin verkregen me! behulp van een tweetal typen gelfmeters, die, gemonteerd op
een stalen paal, de golfheweging in é&n punt registreren. De toegepaste meetinstrumenten
zijn:

o. de golfamplitudeschrijver, die de gemeten golfhoogten continu op een wasrol regis-
treert;

b, een elektrische stappenbaak, die de gegevens langs radiografische weg zendt naar het
kantoor in Hellevoetsluis, waar deze gegevens zowel op papier worden vitgeschreven als
worden gepons!t voor een snelle verwerking in een elektrotechnische rekenmachine.

Bij het onderzoek wordt voorts gebruik gemaakt van visuele golfwaarnemingen én van
radar- en luchtfotografie.

De aldus verkregen meelgegevens werden tot nu toe in het algemeen zodanig bewerkt, dat
zij op korte termijn bruikbaar waren om in de eerste behoefts oan kennis omtrent de golf-
beweging te voorzien. In deze vorm hebben de meetgegevens in het verleden reeds een
belangrijke rol gespeeld bij de vaststelling van het tracé van de afsluitdam in het Haring-
vliet en de vormgeving van de daarin opgenomen vitwateringssluizen,

Nu in het huidige stadium de plaats en de vorm van de afsluitingswerken in hoofdlijnen
zijn bepoald, kan echter met deze betrekkelijk eenvoudige bewerking niet meer worden
volstaan. Het accent van het onderzoek dient te worden verlegd naar vithreiding en ver-
dieping van het reeds verkregen inzicht,

Slechts langs deze weg kunnen b.v. gegevens worden verkregen voor het hestuderen van
de ontwikkeling van de kust na de afsluitingen en van de golfbewsging rond het mondings-
gebied van de Nievwe Waterweg, mede in verband met het Europoortproject en voorts
voor het bedienen van de schuiven bij golfbeweging. Een diepgaande bewerking van de
beschikbure meetgegevens is tevens onmisbaar voor een aantal algemene studies, die thans
moeten worden vitgevoerd, Deze hebben 0.0, betrekking op de golfvoorspelling, de werk-
baarheid en de golfaanval op dijken en havenhoofden.
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Vergelijkingen vun golftopberckeningen verkregen uit berckeningen en vt wazarnemingen
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Voor het oplossen van of deze vracgstukken moeten het patroon en het karakter van de
golfbeweging beter dan voorheen bekend zijn. Daarbij dienen ook de afhankelijkheid van
de bodemligging, de getijstromen en de meteorologische omstandigheden in beschouwing
te worden genomen. Het uitgebreide woarnemingsmoterioal — meetgegevens, lucht- en
radarfoto’s — dot hiervoor nodig is, werd in de laatste jaren verzameld.

Een belangrijke bron van infarmatie, die met behulp van golfmetingen kan worden ver-
kregen, is ook het z.g. perioden- of energiespectrum. De bewegingstoestand van het zee-
oppervlak, zeals die door een golfmeter in één punt wordt waargenomen, kan worden op-
gevat als het samengestelde resultaat van een zeer groot aantal enkelvoudige golven van
verschillende periode, golflengte en golfrichting. Volgens deze gedachtengang is het to-
tale golfbeeld, dat door een waarnemer wordt gezien of door een meetinstrument wordt
gemeten, dus opgebouwd uit een groot aantal componenten,

Onder een perioden- of energiespectrum wordt nu verstaan een figuur, waarin is aan-
gegeven hoe de totale golfenergie per eenheid van oppervickte is verdseld over de ver-
schillende groepen van companenten, waarbij de componenten worden vertegenwoordigd
door hun perioden. De componenten worden dus naar hun perioden in groepen ingedeeld
en van jedere groep met gelijke of bijna gelijke perioden wardt de totale hoeveelheid
energie verticaal vitgezet.

Het periodenspectrum kan niet langs visuele wag worden verkregen. Voor de bepaling van
het periodenspectrum is het noodzakelijk, dot de golfregistratie van een vast punt binnen
een bepaald tijdsinterval, b.v, 30 minuten, aan een speciale wiskundige behandeling wordt
onderworpen, waarbij van een elektronische rekenmachine wordt gebruik gemaakt,
Het petriodenspectrum voor de in een vast punt geregistreerde golfhoogten verschaft in-
zicht in het karakter van de golven in een bepaald tijdsinterval. Hieruit kan o.m, blijken,
welke golfcomponenten het karakter van de golfbeweging gedurende de meettijd in hoofd-
zaak hebben bepaald. Indien een regelmatige deining {lange golven) is gemeten, zal de
golfenergie in het spectrum voernamelijk bij de meer langere perioden zijn opgehoopt,
terwijl de energie bij de kortere perioden een aanwijzing geeft omtrent de invlioed van de
refatief korte windgolven.

Het is mogelitk gebleken om vanuit ¢en eenmaal bepaald periodenspectrum langs theore-
tische weg de verschillende golfhoogten, zoals die in het werkelijke golfbeeld voorkomen,
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Voorbeeld van een oorspronkelijke golfregistratie

te berekenen, Daarbij is een goede overeenkomst gebleken tussen gemeien- en berekende
golthoogten. Op deze wijze is het dus thans mogelijk om, behalve uit de registraties, ook
vit het periodenspectrum de verschillende golfhoogten vit het werkelijke golfheeld te ka-
rakteriseren met één karakteristicke golfhoogte. Als karakteristieke golfhoogte is sedert ge-
ruime tijd internationaal o.m, in gebruik de grootheid H1/3, waaronder het gemiddelde van
de 33 hoogste golven uit de beschouwde registratielengte van 100 karokterstieke wordt
verstaan, Theoretisch is deze lengte dus betrokken op 100 goiven. Door de spreiding in
goifperiode en golfhoogte bevat deze registratielengte als regel $0-110 golven.

Door de toenemende kennis omtrent het periodenspectrum en het verband hiervan met de
verschillende golfhoogten uit het werkelijke golfbeeld kunnen, indien over nauwkeurige
meatinstrumenten wordt beschikt, omgekeerd uit de gemeten golfhoogten weer conclusies
worden getrokken omirent de vorm van het periodenspectrum en de grootte van de ener-
gie, zonder dat het spectrum in zijn geheel wordt bepaald.

Het spectrumonderzoek als onderdeel van de onderzoekmethodiek biadt naast meetgege-
vens, refractieberekeningen, lucht- en radarfoto’s een nieuwe mogelijkheid om de golf-
beweging in het noordelijk Deltagebied zodanig te beschrijven, dat dagrmede in de toe-
komst allerlei problemen van praktische aard, die met deze gelfbeweging verband houden,
nader tot hun oplossing kunnen worden gebracht.
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De bouw ven de schutslvizen in het Volkerck. Cp de achtargrond de roordelijke voorheven




De noordelifke voorhaven van het schutsluizencomplex in het Volkerak

In vorige bijdragen werd reeds de aandacht gevestigd op het complex schutsluizen in het
Vaolkerak dat thans in aarbouw is ten zuidwesten van Willemstad in de buitenpolder
Maltha. In no. 18 werd de opzet van het sluiscomplex en de constructie van de schutsluizen
behandeld. In no. 12 werd mededelingen gedaan over de bouwput voor dit complex. Cok
werden constructiedetails gegeven van de westelijke havendam van de toekomstige noor-
delijke voorhaven.

De schutsiuizen zullen een belangrijke schakel vormen in de toekomstige Schelde-Rijnver-
binding. Zowel wat ligging als wat afmetingen betreft zullen zij tot de belangrijkste binnen-
vaarisluizen van West Europo kunnen worden gerekend.

Om een doelmatig gebruik van de schutsluizen mogelijk te maken zijn ten noorden en ten
zuiden van de sluizen voorhavens ontworpen. In dit artikel zal de noordelijke voorhaven
aan een beschouwing worden cnderworpen, zowel betreffende de vormgeving van de
haven als ten conzien van de constructie van de havendam.

Vormgeving van de havenmond

Het ontwerp van de vooshaven is in de eerste plaots gericht op een veilige en ongehinder-
de in- en vitvaart voor de scheepvaart,

De golibeweging moet zodanig worden gekeerd, dat de voorhaven een rustige ligging
aan binnenkomende schepen biedt.

De vorm van de havenmond is van grote inviced op het stroombeeld, dat in en buiten het
mondingsgebied ontstaat. Dit is niet alleen van belang voor een veilige in- en uitvaarf,
maar ook voor een minimale wateruitwisseling lussen rivier en voorhaven, teneinde bag-
gerwerk in het mondingsgebied zoveel mogelijk te beperken.

Om oan bovenstaande eisen zo gocd mogelifk te kunnen voldoen werd in het waterloop-
kundig luboratorium in de Noordoesipolder ecn modelonderzoek vitgevosrd. Een oontal
varianten werd onderzacht,

Do voarhaven wordt aon de westzijde begrensd deor een vrij lange, gobogen havendam,
aan de oosizijde door een nlaatselijke cever

De modelproeven toonden aan, dat de bouw van een oostelijke havendam het stroom-
beeld in de eindfose ongunstig zal beinvloeden. Weliswaar zou een dergelijke dam de
bescherming van de wachtplaatsen in de veorhaven tegen golven doer wind uit oostelijke
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Doorsneden van de havendam

Situatie van de Naordalijke voorhaven
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richting iets verbeteren, doch het uitzicht op tegemoetkomende schepen zou hierdoor ver-
minderd worden. Het laatste is van helang, omdat ter plactse van de mond binnenkomende
schepen, in verband met optredende dwarsstromen, in het algemeen met een behoorlijke
snelheid zullen varen. In verband met de vrij grote lengte van de voorhaven zullen ook
vitvarende schepen reeds een flinke snelheid ontwikkelen, Er is ook gedacht aan een op-
lossing met gescheiden monden voor in- en uvitvaart. Een bevredigende situatie hiervoor
werd echter bij het modelonderzoek niet gevonden.

Wat de invloed van de dammen op de aanzanding of aanslibbing betreft kan worden
opgemerkt, dat na de afdamming van het Volkerak de aanvoer van zand belangrijk min-
der zal zijn dan thans, Na de afsluiting van het Haringvliet zullen de getijstromen sterk
gereduceerd worden, Daardoor wordt de toestand nog gunstiger.

Het binnendringen van golven vanuit het Hollandsch Diep in de voorhaven is voor enkele
situaties onderzocht. Een der afbeeldingen laat de golfhoogten in de voorhaven zien bij
oostnoordoostelijke wind.

Zowel voor de scheepvaart als voor het onderhouds-baggerwerk moest er rekening mee
worden gehouden, dat niet alleen in de eindfase aan bepaalde eisen moet worden voldaan,
maoar dat ook in de tussenfase, terwijl het Volkerak nog open is, geen ongewenste om-
standigheden zullen optreden.

Constructie van de havendam

In 1961 kwam do bouwput met het aansluitende dee! van de noordelijke voorhaven gereed.
Zie Driemaandelijks Bericht no. 12,

Dit deel van de voorhaven wordt als werkhaven bij de bouw van de schutsluis gebruikt.
Het voltooien van de noordelijke voorhaven is in 1963 voorigezet,

Het thans in uitvoering zijnde bestek voarziet in een verlenging van de reeds canwezige
havendam met 600 m, het in den droge maken van oevervoorzieningen in de voorhaven,
alsmede in het vitvoeren van bijkomende werken,

De havendam heeft sen vrij breed worteleind, dat in de toekomst zal aansluiten op een
iangs de haven in de richting van de sluizen geprojecteerde terreinstrook. Op deze strook
zullen bomen worden geplant ter beperking van de windinvloed op de scheepvaart in de
haven.
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Metingen in het waterloopkundig laboratarium

1 Streombeaeld in de havenmond

2 Golfhoogten in de voorhaven bij ocst-noordoostelijke wind in percenten van da golfhoogten
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Het smalle viteinde van de dam is met het oog op het vitzicht voor de schespvaart niet
hoger gemaakt dan N.A.P. + 3,00 m. Deze hoogle geeft voldoende bescherming tegen
golfoverslag.

Bij de constructie van de havendom en de oeververdedigingen in de haven is rekening
gehouden met de te verwachten verandering in waterstanden na de ofsluiting van het
Haringvliet.

Beneden N.AP. — 4 m is de havendam opgebouwd uit zand, afgedekt met zinkstukken.
De teen aon de rivierzijde wordt gevormd door een grondbezinking op de bestaande
rivierbadem, Boven dit peil is de dam voor een belangrijk deel opgebouwd uit mijnsteen.
Aan de rivierzijde boven LW. is een verdediging van zwore stortsteen op grof grind aan-
gebracht, onder LW. een bescherming met kraagstukken van rijshout.

Aan de havenzijde wordt boven N.AP, + 0,75 m een 20 cm dikke bekleding van beten-
blokken op grindzand congebracht. Een gedeelte van dit talud wordt van granistblokken
voorzien, Beneden dit peil ligt een filterconstructie van lagen gebroken grind, grof grind
en lichte stortsteen.

De havenoevers worden boven N.AP, + 0,75 m eveneens voorzien van gen bekleding met
betonblokken, Beneden N.AP. komt eveneens een filterconstructie, bestaande uit lagen
grindzand, grof grind en lichte stortsteen.

De hier beschreven werken werden onderhands gegund aan de Aannemerscombinatie
Willemstad voor f 3598200,

Voor het gehele werk zullen moeten worden verwerkt: 171000 ton mijnsteen, 45000 m? zink-
werk, 186000 m?® zand en 50000 ton steen vit ter beschikking te stelien voorraden.

Met de uitvoering van het werk werd in juni 1963 een begin gemaakt, Het moet op 4 maart
1964 zijn voltosid.
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Haven hij West-Repart op Schouwen-Duiveland

In 1964 zal, naar wordt verwacht, een begin worden gemaakt met de vitvoering van de af-
sluitingswerken in het Brouwershavensche Gat. De ta bouwen afslvitdam zal worden aan-
gelegd volgens het in nummer 24 von deze Berichten beschreven tracé (blz. 185-188),

Met het oog op de uitvoering van deze afsluitingswerken is in de directe omgeving uit-
gezien nacr een geschikte aanleggelegenheid voor werkvaartuigen e.d. en naar een ter-
rein, waarop de directiekantoren van de Deltadienst en van de aannemer kunnen worden
opgasteld, Aongezien hef zwaartepunt van de afslvitingswerken in het zuidelijk gedeelte
van de zeearm zal liggen, terwijl ook in dat gedeelte de eerste damvakken zullen worden
aangelegd, is het duidelijk, dat terrein en aanlegploats langs de Schouwse oever moesien
worden gezocht.

De werk- en opslaghaven bij Den QOsse {zie Driemaandelijks Bericht nr, 18, biz 28 ev.] is
daarvaor niet geschikt, mede op grond van de voor het hecogde doel te grote afstand.,
De bastaande haven bij Scharendijke ligt avenmin gunstig. De aan deze haven te besteden
kosten zouden trouwens onevenredig hoog uitvallen.

Het bij uvitstek geschikte punt ligt ter plactse van de zuidelijke gansluiting van de afeluit-
dam op de drempel bij de als “West-Repart’ bekend stoande nol. Daar kan reeds direct een
deel van de binnenberm van de afsluitdam worden aangelsgd. Aansluitend daartegen kan
een kleine havenkom worden gemaakt. Egalisatie van enkele duintoppen zal een goede
plaats leveren voor het opstellen van de directiskantoren.

De havenkom en de hoveningang krijgen sen bodemdiepte van NLAP. = 4,5 m, De bodem.
breedte van de havenkom is 40 m. Het haventerrein langs de westziide van de havenkom
— dit is dus tevens de toekomstige binnenberm van de dam — wordt aangelegd op een
hoogte van N.A.P. + 5 m en afgedekt met een laog mijnsteen, Het talud langs de haven-
ziide word boven NLA.P. + 2 m bekleed met asfoltbeton, doch beneden dit pail met beton-
blokken en basaltzuilen,

Langs de noordzijde van de havenkom wordt, aansluitend op de bestaande nol, een haven-
dam aangelegd, opgebouwd uit zand dat wordt afgedekt met asfaltbeton, hatonblokken
en basalt, De bestaande nol wordt binnenziids verzwaard. De kruin van deze verzwaarde
nol lig op NLALP. + 6 m, die van de havendam 1 m lager.

Onder de noordslijke havendam en onder het haventalud van het werkterrein wordt een
grondverbetering vitgevoerd.

Ten behoeve van hot maren van vaartuigen worden in de havenkom voorzieningen ge-
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troffen. Deze bestaan uit een drijvende stalen ponton met stalen aanbrug aan de westzijde

en een houten steiger aan de zuidzijde van de havenkom,

Ten zuiden van de havenkom wordt het thans steile buitenduintalud onder een flauwere

helling gebracht. Het nisuwe beloop wordt daarna beneden het peil van NAAP. + 5 m

bekleed met stortsteen op een anderlaag van mijnsteen, boven dit peil met klei.

De langsliggende duintoppen worden geégaliseard op NLAP. 4 10 m. Op dit gedgaliseer-

de terrein zullen de directiskantoren van de Deltad

worden.
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee

Het dwarsprofiel van de afslvitdam in de Lauwerszee

Reeds Andries Vierlingh stelde in zijn ‘Tractaat van Dijekagie (1578)": “de meeste salichheijt
hanght aen de haochte van eenen dijck’.

Vierlingh wilde daarmae zeggen dat hoe hoger de dijk is, des te groter de zekerheid dat
hij hevige stormvlaeden kan doorstaan. Hiarmee is echter het vroagstuk van de uviteinde-
lijke hoogte van ean dijk, in dit geval de afsluitdam in de Lauwerszee, nog nist opgelost.
In de laatste jaren gaat men bij het ontwerpen van dijken srvan vit dat bij het optreden van
esn bepaalde, maaigevende waterstand niet meer dan één op de vijftig golven over de
dijk zal slaan. Als maatgevende waterstand geldt het ontwerppeil, zoals dit voor elke
plaats aan de kust door de Deltacommissie werd vastgesteld. Yoor de Lauwerszee is dit
peil NLAP, -+ 5,45 m.

De els van ten hoagste 2% golfoverslag is in zekere zin willekeurig en min of meer geba-
seerd op de ervaring dat een normole dijk met een goede grasmat bedekt, deze overslag
zonder meer kan doorstaan.

Zou men de bekleding van de dijk een grotere erosiebestendigheid geven met name ook
aan de binnenzijde, dun zou een grotere golfoverslag kunnen worden toegelaten zonder
dat de veiligheid van de gehela constructie hierdoor kleiner zou worden.

Zalfs zou men zich kunnen voorstellen dat een dijk een zo laag gelegen kruin heeft dat hif
de hoogste te verwachten waterstand overloop optreedt, dus niet alleen overslag ten ge-
volge van de golven, maar een voortdurende overstroming met water zoals bij stuwdam-
men in rivieren.

Ook dan kan de veiligheid door een geschikte constructie even groot gemackt worden
als bij een normaal dijkprofiel.

Het spreekt vanzelf dat het toelaten van overslag en/of overloop alleen aanvaardbaar is
wanneer het achter de dijk gelegen gebied geen schade van het binnendringende zeewater
ondervindt. Dit zou b.v. het geval kunnen zijn wanneer achter de dijk een meer ligt dat als
gevolg van een zeer grote berging weinig gevoelig is voor verzilting en dat omgeven is
door voldoende sterke dijken in tweede linie,

Door de lagere kruinhoogte bij een ‘overslagdijk’ kan op de kosten van het grondwerk
worden bezuinigd. Hier staat tegenover dat de bekleding van een zwaardere en dus duur-
dere vitvoering moet zijn dan bij een normale dijk, terwijl bijzondere maatregelen aan de
hiel van de dijk noodzakelijk zijn.
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In bepaalde gevallen zouden de kosten van een overslogdijk lager kunnen zijn dan van
een normaal profiel.

Yoor de ofsluitdam van de Lauwerszee woarachter een gebied van 9000 ha ligt, omgeven
door de huidige zeedijken, is toepassing van de overslagdijk overwogen.

Verschillende criteria werden opgesteld om na te gaan, welke overslag bij het voorkomen
van de maatgevende waterstand nog aanvaardbaar zou zijn vit een cogpunt van:

a. veiligheid van de bestaande zeeweringen, die slechts een beperkte waterstand zullen
kunnen weerstaon;

b. veiligheid van de eventuele bewoners van de ingedijkte Lauwerszee, die zich zo nodig
tijdig in veiligheid moeten kunnen brengen;

¢. verzilting van de Lauwerszeeboezem en van de gronden in de Lauwerszee;

d. algemene veiligheid van de dam zelve; hierbij speelt o.m. een belangrijke rol de mate
waarin bedreigde punten nog bereikbaar zullen zijn tijdens storm.

Uit verschillende gegevens is bekend hoeveel water bij een bepaalde hoogte van de kruin
boven de waterstand en bij de dan optredende golven over de dijk zal slaan. Met behulp
hiervan kan een schatting worden gemaakt van de in totaal tijdens een stormvloed te ver-
wachten overslaonde watermassa’s.

Getoetst can de criteria, hierboven genocemd onder o, b en ¢, kon de toelaatbare kruin-
hoogte worden berekend. Hierbij bleek dat de dam theoretisch zelfs zo laag zou kunnen
zijn dat overloop voorkomt,

Een heel moeilijk probleem vormde echter de vaststelling van een profiel dat niet zou be-
zwijken wanneer een dergelijke grote averloop van water inderdaad plaatsvindt, Met name
de verdediging van de hiel van de dijk bood in dit opzicht problemen die op grond van de
tot dusver opgedane ervaringen niet tegen esen redelijke prijs konden worden opgelost.
Het spreekt immers vanzelf dat de beschermingsconstructie aan de binnenzijde niet zo kost-
baar mag worden dat de totale kesten van het profiel daardoor hoger zouden worden dan
in een normaal geval,

De berekeningen die voor de Lauwerszee zijn opgesteld leidden tenslotte tot de conclusie
dat, rekening houdende met de potentiéle waarde van de zoetwaterboezem en de droog-
vallende gronden in de Lauwerszee, het maken van een overslag- of overloopdijk econo-
misch minder aantrekkelijk zou zijn, zodat tenslotte ook voor deze dam het normale pro-
fiel werd gekozen.

In algemene opzet onderscheidt het dwarsprofiel van de afsluitdam van de Lauwerszee
zich dus niet van dat van andere dijken; een aantal details van het ontwerp zijn niettemin
de moeite waard om te vermelden.

Voor de bepaling van de kruinhcogte moet bekend zijn op welke golfoploop moet worden
gerekend.

De ofstand waarover een golf tegen een dijk oploopt, of anders gezegd de hoogte die
daarbij wordt bersikt boven de waterstand, is athankelijk van diverse factoren, waaronder
de grootte van ds golf een van de belangrijkste is. Nu is gesn enkele golf gelijk aan een
andere, zodat het niet mogelijk is van ‘de golfoploophoogte’ te spreken. Evenmin kan van
een maximale golfoploop worden gerept, omdat het niet mogelijk is nauwkeurig te voor-
spellen hoe groot de hoogste golf zal zijn.

Het verschiinsel is dan ook reeds sinds jaren onderwerp van onderzoek en er zijn verschil-
lende formules voor de golfoploop opgesteld. Deze formules gaan uit van de eerder-
genoemde golfoploop die door 2% van de golven wordt overschreden. Uit de verschillen,
die de formules te zien geven, blijkt wel dat deze kwestie nog niet tot in details bekend is.
Bij het buitenbeloop van 1: 4 voor de afsluitdam van de Lauwerszee, blifken de meeste
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Situatie met verschillende kruinhaogten van de aof. '
sluitdam

Het werkeiland in de Lauwerszee tiidens hoogwater
Op de voorgrend de werkhaven can het Oort, dacrachter de bouwputten voor de schutsluis en de vitwaterings
sluizen in de afsluitdam
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formules een golfoploop te geven van ongeveer 1,6 x de golfhoogte. Gezien ook de on-
zekerheden bij de bepaling van de optredende golf zal de viteindelijk berekende golf-
oploop bij de huidige stand van de wetenschap nog maar een vrij ruwe schatting moeten
blijven. Opgemerkt dient te worden dat de omstandigheden waarbij de ontwerpstand op-
treedt nog nooit zijn vaorgekomen, zodat men ten aanzien van de dan optredende golven
geen ervaring heeft.

De kruinhoogte van de dam werd, afhankelijk van de ligging ten opzichte van de maat-
gevends windrichting, in dit geval noordwest, bepaald op een peil variérend van N.AP.
=+ 7,20 m tot 8,85 m.

De weg aan de binnenzijde langs de dijk werd, gelet op de situatis bij de vitvoering of bij
doorbraak (water aan weerszijden van de dijk), ontworpen op een relatief laag gelegen
binnenberm (N.AP. + 2,50 m).

Langs het buitenbeloop wordt eveneens een berm gemackt. Om de doorgaande hekleding
van asfaltbeton zo weinig mogelijk te onderbreken wordt deze slechts 3 m breed. De berm
heeft vitsluitend Lot doel het buitenbeloop beter bereikbaar te maken veor het ondarhoud.
De ervaring, met name ook met de afsluitdijk van het lsselmeer, heeft geleerd dat een
goede toegankelijkheid van het buitenbeloop de onderhoudskosten zeer beperkt,

De hege ligging van de zandplaten, woarop het grootste deel van de dam zal worden
aangelegd, heeft op de vitvoering een grote invloed. Deze platen liggen namelijk zo hoog,
dat de materiolen voor de afsluitdam niet varend kunnen worden aangevoerd, maar an-
derzijds liggen zij te laag om het transport door middel van voertuigen te verwezenlijken.
De oplossing is gevonden door de zandplaten ter plaatse van de as van de dom te ver-
hogen door een z.g. ‘pannekoek’ van zand tot een zodanige hoogte op te spuiten, dat het
transport daarover per as plaats kan vinden. In het ontwerp van de dam is met deze uit-
voeringswijze in zoverre rekening gehouden, dat de teenconstructies aan de Wadden- en
aan de Lauwerszeezijde vrij hoog boven het moaiveld zullen worden gelegd. Verwacht
wordt dat het opgebrachte strand can de hinnenzijde stand zal houden tot de Lauwerszee
is ufgesloten en de zandplaat ter plaatse droogvalt. Aan de zijde van de Waddenzee zal
het entworpen kraagstuk van azobéstrippen afgestort met steen bij eventueel optredende
strandverlagingen kunnen nozakken en de teen voldoende beschermen,

De verdediging van het onderste deel van het buiten- en binnenbeloop is onderwerp ge-
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Dwarsdoorsnede A-A van de ofsluitdem in de
Louwerszae

De anderzochte constructie’s voor het onderste deel
van het buitenbeloop van de ofsiuitdam

De in een alectrisch model gemeter waterover-

drukken

weest van uitvoerige proefnemingen, verricht door de waterloopkundige afdeling van de
Deltadianst,

Hst ontwerp, dat in een eerste instantie werd onderzocht, bestond uit een volledige bekle-
ding met asfaltbeton.

Het onderzoek noor het optreden van wateroverdrukken onder de gesloten bekleding met
behulp van een elektrisch mode!, resulteerde in het voorschrijven van een zeer dikke asfalt-
bekleding. Dit vormt echter een zodanig dure constructie, ook wanneer by, gebruik zou
worden gemaakt van gepenetreerde stortsteen, dat naar andere mogelijkheden werd om-
gezien.

Een constructie van blokken op een laag keileem werd als tweede mogelijkheid onderzocht.
Omdat de laog keileem als ondoorlatend ten opzichte van het onderliggende zand moet
worden beschouwd, weken de gemetan overdrukken in orde van grootte niet of van de
eerder onderzochte constructie,

Aan deze constructie kleefden bovendien enige hezwaren ten aanzien van de vitvoering:

o. de keileem die in de Lauwerszee voorkomt hevat een hoog percentage zand. Dit ver-
corzackt een grote mate van uitspoeling en daarmede stagnatie;

b. bij verse keileem kunnen wateroverdrukken onder de keileemlaag, veroorzaakt door de
overmaat water afkomstig uit het zandstort, verschuivingen in de keileem veroorzaken;

c. alle keileem zou als gevolg van de gekozen werkwijze per s langs het werk moeten
worden getransporteerd, Dit is bij vers gebaggerde natte keileem niet eenvoudig; de kei-
leem eerst in depot opslaan om op te stijven, brengt hogere kosten met zich mee, terwijl
het materieel moeilijker te verwerken wordt;

d. de hoeveelheid in de Lauwerszee aanwezige keileem is helaas beperkt; deze voorraad
moet zoveel mogelijk worden gereserveerd voor het sluitgat.

Om deze redenen werd hesloten over te gaan tot toepassing van mijnsteen. Mijnsteen
werkt enigszins als een filter in tegenstelling tot keileem.

Een nieuw onderzoek wees uit dat op deze wijze de overdrukken zeer aanzienlijk kunnen
worden heperkt. Het bleek weinig versehil uit te maken of de mijnsteen als zeer doorlatend
werd beschouwd of dat een gelijke doorlatendheied als voor zand werd verondersteld,
Voor het binnenbeloop gelden ancloge redeneringen.

Voor de overige gedeelten van het beloop zal het zandlichaam van de dam worden afge-
dekt met klei, gegraven in de bodem van de Lauwerszee.
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Vorderingen in de periode | april - | juli 1963

A. De werken van het Deltaplon

De bouw van de vitwateringssluizen in het
Haringvliet

Tal van onderdelen van het werk aan de
vitwateringssluizen zijn onderling gelijk,
Daardoor kan de bouw in een vrij regel-
matig tempo doorgaan. Op een pijler kan
in zes weken tijds een nablaligger klaar
zijn. Zes weken later kan dan de machine-
kamer op die pijler voltooid worden.

Op 1 julil waren dertien nablaliggers, vijf
machinekamers geheel en een zesde vrij-
wel gersed. Enige weken voordien werd
een begin gemaokt met het aanbrengen
van een wegdsek op het zuidelijke land-
hoofd en vier nablaliggers. Aan de rivier-
zijde van de sluis werd met het maken van
stortebedden van gewapend beton begon-
nen, Yoor de vleugel (rivierzijde) van het
noordelijk tandhoofd werd het laatste be-
ton gestort.

In de bouwhaven werd ten behoeve van
het transport van schuiven en gieken een
houten steiger gemaakt.

Inmiddels werd de leatste hand gelegd
aan het centrale bedieningsgebouw. Tus-
sen dit gebouw en het zuidelijke land-
hoofd is een kabeltunnel in aanbouw.
Tijdens deze verslagperiode werd 160370 m2
beton gestort Voor de ncblaliggers was
7033 m? beton nodig, voor hat wegdek

350 m*. De Aannemingsmaatschappij ‘Del-
tacombinatie’ meét wie terzoke een over-
eenkomst werd gesloten, begon met het
ontgraven van 2,5 miljoen m® grond vit de
bouwput om ruimte te maken voor de te
maken stortebedden. Deze grond wordt
buiten de bouwput gestort. In een later
stadium wordt die grond opgezogen en in
te maken dijken en zanddepbis gespoten.
De eerste gedeelten van de stortebedden
worden in beton uitgeveerd. Aan de zee-
zijde zal de N.V. Nestum hiertoe asn vioer
op palen bouwen. De onderhalve meter
dikke vloer oan de rivierzijde wordt zon-
der steun van palen gelegd. Het gedeslte
van de stortebedden, dat door de Delta-
combinatie wordt gemaakt, krijgt een fil-
terconstructie, die reeds in het Driemaan-
delijks Bericht nr. 24 is aangegeven. Tij-
dens de verslagperiode werd ook begon-
nen met de aanvoer van stortsteen, welke
voorshands in voorraad in de bouwput
wordt opgeslagen. Hierdoor wordt voor-
komen, dat het werk bij gestremde aan-
voer over de Rijn wegens vorst of loag
water zal stagneren.

De bouw van de schutsiuis in
het Haringvliet

[n totaal moeten voor de schutsluis in het
Haringvliet 2072 betonpalen worden ge-
heid. Per 1 juli was dit werk op 180 stuks
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na voltooid. Deze moesten worden gsheid
in de toelatingswerken aan de rivierkant,
aan weerszijden van de onderbouw van
de ophaalbrug en noordelijk van het bui-
tenhoofd ten behoeve van de dooscon-
structio,

Stalen damwandschermen worden deor
middel van een dragline, die met een hei-
stelling is vitgerust, ingeheid. De scher-
men van de toelatingswerken aan de zee-
kant zijn klaar. Met die van de toeleidings-
wearken aan de riverzijde moest worden
begonnen.

Het werk vergt 29000 m? beton, Daarvan
was per 1 juli 23038 m? verwerkt, waarvan
in het voorgaande kwartaal plm, 3300 m3,
Het betonwerk was toen gevorderd tot 40
cm onder de dekzerkhoogte. Achter de
damwandschermen aan de zeekant werd
begonnen met het maken van betonnen
ankerplaten. Hetzelfde geldt voor het be-
tonwerk aan de doosconstructie aan de
zuidzijde van het buitenhoofd. De zeven
houten sluisdeuren zijn klgar, Het grond-
werk langs de sluiskolkwanden is zo goed
als gereed. Elders vond het aonvullen en
ophogen van het terrein voortgang. Voor
ophogingen en aonvullingen werd uit di-
verse depdts tot 1 juli plm. 145000 m? zand
ontgraven,

De steigers in de vissershaven kwamen tij-
dens de verslagperiode gerecd.
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De aanleg van de Grovelingendam tegen
de Flakkeese oever

De glociing van betonblokken aan de
oostzijde van het dijkvak kwam gereed,
evenals de kleibekleding op de kruin.

Op 10 mel werd het werk voor de eerste
maal opgeleverd,

Woerkzaamheden ten behoeve van de of-
sluiting van de noordelijke geul van de
Grovelingen

Eind maart waren de werkzaamheden
voor de betonfunderingen gereed, In de
verslagperiode werd voortgegaan met
montage van stalen onderdelen van de
kabelbaan, Aan de zuidzijde van het sluit-
gat werden de onderstauningsiukken voar
de railbaan alsmede de scharnierende ka-
helverankering gemanteerd,

Voor het overtrekken van de kabels over
het sluitgat werd voorbereidend werk ge-
daan,

Inmiddels zijn depdts van stortmateriaal
voor het sluiten van de geul gevormd. Op
het terrein con de zuidzijde van het sluit-
gat is ruim 50000 ton grof grind en ca.
80000 ton stortsteen opgeslagen, voorts
ligt ca. 70000 ton steen in depbts in de
werkhaven.
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De bouw van de schutsluis in de
Grevelingendam

De montage van de definitieve bewegings-
inrichitngen van de sluisdeuren werd
voortgezet.

De remmingwerken langs de ocostelijke
toeleidingsgeul naar de sluis kwamen ge-
reed. Langs de westelijke geul werden
deze werken voor ca. 90% voltooid.

De nabij de sluis in aanbouw zijnde sluis-
wachterwoningen kwamen op het schil-
derwerk na gereed.

Werlk- en opslaghaven Den Osse

Voortgegaan werd met het baggeren van
de haovenkom en de cunetten voor de
grondverbeteringen. Begonnen werd met
het aanvullen van de cunetten en het op-
persen van het zandlichaam van de noor-
delijke havendam en het haventerrein,
Het lossen van zware stortsteen in de N.O.
havendam werd voortgezet. Het aanvoe-
ren van mijnsteen kwam in deze periode
goed op gang.

Het aanvoeren en ploatsen van de een-
heidscaissons en opzetstukken in de [os-
wal is gereed.

Een begin werd gemaokt met het aan-
brengen van de betonblokkengloociing op
het buitentalud van de noordelijke haven-
dam,

Aan de zee- en hovenzijde van deze dam
werden kraagstukken aangebracht. Zij
werden gedeeltelijk nabestort met zware
stortsteen. Een deel van de benodigde ko-
perstakblokken is aangevoerd.

Een grondlichaam met glooiing op de
Hellegatplaten

In het Bericht nr. 17 van augustus 1961
werd de bouw van de brug over het Ha-
ringviiet bij Numansdorp met de aanslui-
tende opritten beschreven.

Verwacht wordt dat deze brugverbinding
nog in 1944 gereed zal komen. Daormede
zal het isolement van het eiland Goeree-
Overfiakkee zijn opgeheven, Wanneer in
1964 tevens de afsluitdam van de Greve-

lingen bij de Hoek van St. Jacob en de
wegverbinding over de afsluitdam kunnen
worden voltooid, zal het siland Schouwen-
Duiveland ock van de brugverbinding ge-
bruik kunnen maken. Dan zal ook dit iso-
lement zijn opgeheven.

Het is derhalve nodig het grondwerk te
moken voor de wegverbinding tussen het
zuidelijk landhoofd van de brug en de
reeds in 1959 gereedgekomen dijk over het
Hellegatplatengebied in de richting Flak-
kee.

Het te maken grondwerk impliceert tevens
het mcken van het ontworpen verkeers-
plein, Daarvan kwam in juni 1962 — be-
schreven in Bericht nr. 21 — de zuidelijke
oprit naar de brug in de toekomstige weg-
verbinding Rotterdam—Zuiden van het
land gereed.

Gencemd grondwerk werd opgedragen
aan de odnnemerscombinatie ‘Willem-
stad’ te Willemstad, die er in maart 1963
mee begon. Door de zandzuiger 'Dor-
drecht [’ wordt zand gezogen vit het pla-
tengebied ten zuid-westen van de stroom-
leidam in het Hellegat. Via een 25 km
lange leiding wordt dit zand in het te ma-
ken werk geperst,

In ruwe vorm geschetst wordt een plateau
met een drishoekige verm — basis 500 m
en hoogte 500 m — opgeperst tot N.AP,
+ 3,00 m, Ten costen sluit dit platequ aan
tegen de zuidelijke oprit en ten zuiden
wordt de basis gevormd door de in 1959
gereadgekomen dijk over de Hellegatpla-
ten. Aan de westkant van het plateau
wordt een aardebaoan gemaakt, aflopende
vanaf een globale hoogte van N.A.P,
+ 13 m, bij het zuidelijke landhoofd van
de brug tot een hoogte van N.AP, + 5 m
op de dijk over de Hellegoiplaten.

Rest nog te vermelden dat in totaal
800000 m? zand aan hetbeschreven grond-
werk dient te worden verwerkt. De weste-
lijke aerdebaan krijgt aan de buitenzijde
een asfaltbeloop met een helling van 1 : 4
tussen NLALP. + 1,25 m en 5,00 m, waar-
voor 15000 ton asfaltbeton en grindasfalt-
beton dient te worden verwerkt.
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De schutsluizen in het Volkerak

Tussen 1 april en 1 juli hebben de werk-
zadmheden aan de schutsluizen goede
vorderingen gemaakt. In totcal zijn 12
vlperen van beide sluizen gestort, waar-
onder begrepen de vloeren van de noord-
wastelijke hoofden.

Het opbouwen van de rijdende bekistin-
gen voor de wanden van de schutkolken
kwam gereed, De eerste twee wanden van
de tweede sluis werden eind juni gestort.
Bij het gereadkomen van de grote bouw-
elementen, zoals rijdende bekistingen, zij-
bekistingen enz., nodig voor de bouw van
de beide schutsluizen, is een fase ingetre-
den, die een regelmatig verloop van de
bouw kan doen verwachten, Van het vio-
duct over beide sluizen kwam het heiwerk
van stalen damwand en betonpalen voor
het westelijke landhoofd gereed. Begon-
nen werd met het heien von betonpalen
voor het oostelijke landhoofd. Voortge-
gaan werd met de verdere ophouw van
de pijlers. Het maken van de fabricage-
plaats voor de voorgespannen balken
kwom nagenoceg gereed. Medio juni werd
de stalen hekisting voor het vervaardigen
van deze balken aangevoerd,

De havendam en de oevervoorzieningen
van de noordelifke voorhaven voor de
schutsluizen in het Volkerak

De aanvullende werkzaamheden bij de
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bouw van de schutsluizen in het Valkerak
zijn sinds begin 1962 in uitvoering.

Ter completering van de noordelijke in-
vaart met voorhaven werd aan de aanne-
merscambinatie "Willemstad’ opgedragen:

1. een verlenging met 600 m van de reeds
aanwezige havendam;

2. het in den droge maken van de cever-
voorzieningen van de voorhaven;

3. het vitvoeren van bijkomende werken.

De in aanbouw zijnde havendam wordt
in dit bericht op blz, 249 ewv. uilvoerig
beschreven.

In juni werd begonnen met het ganbren-
gen van de grondbezinking, het opklap-
pen tot NLAP. ~ 4,00 m van de dam met
zond en het daarover aanbrengen van de
zinkstukken, Het zinkwerk is voor het
tempo van de uitbouw bepalend. Het ge-
schiedt met een produktiecapaciteit van
3000 m? zinkstuk per week.

De opbouw van de dam met mijnsteen be.
gint na de houwvakantie.

De te maken oevervoorzieningen in den
droge voor de voorhaven zijn van de vol-
gende constryctie;

van NLAP, — 250 m tot NNAP. + 075 m
wordt onder een helling van 1 : 3 een fil-
terglooiing gemaakt met een opbouw van
grindzand en grind afgedekt met lichte
stortsteen 5-40 kg.

Boven deze filterglooiing wordt tot NLA.P,



+ 2,50 m onder een helling 1 : 3 gen glooi-
ing van betonblokken tegen een houten
damwand gemaakt,

In juni werd begonnen met de ontgraving
van de sleuf, woarin de glooiingsystemen
zullen worden gemaakt. In de ontgraving
kon reeds worden begonnen met het
heien van de houten damwand voor de
betonglooiing,

Voor het totale werk moet o.0. worden
verwerkt: 171000 ton mijnsteen, 45000 m?
zinkwerk, 184000 m*® zand en 50000 ton
steen uit ter heschikking te stellen voor-
raden.

D, De werken tot indijking van de
Lauvwerszee

Het werkeiland in de Lauwerszee werd
vrijwe! geheel voltooid. OCok de inrichting
met wegen, een loswal enz. werd aange-
vat. Een aanvang werd gemaokt met het
bouwen van een dijkvak, lang 1500 m ten
oosten van het werkeiland en van een als
losplaats ingericht dijkvak, lang ongeveer
550 m in het oostelijk deel van de te ma-
ken cfsluitdijk.

Op 1 maart 1963 werd de directie Land-
aanwinning van de Rijkswaterstaat opge-
heven. De dienst Lauwerszeewerken werd
op die datum ingesteld.

Het uitzetten van een dijkvak van de te maoken af-
sluitdijk van de Lauwerszee
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Opgave van door het Rijk ten behoeve van de Deltawerken gesloten onderhandse
overeenkomsten

Nummer van de
overeenkomst

Patum

Omschrijving van hat werk

DED 566
DED 567

NH 1084
NH 1085
NH 1117

LAW 527

BR 3080

BR 3081

BR 3082

BR. 3083

BR 3084

BR 3085

BR 3030

BR 3092

BR. 3121

BR 3122

BR 3123

BR 3124

8R 3125

BR 3127

BR 3137

BR 3144

55334

DED 515
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10 november 1962
24 augustus 1962

17 april 1962
4 april 1962
28 mei 1962

27 november 1962
9 januari 1963
9 januar 1963
9 januari 1963
9 januari 1963
9 januari 1963
9 januari 1963

20 november 1962

20 rovember 1962
16 januari 1963

16 januari 1963

16 januari 1963
16 januari 1963

16 januari 1963

16 januari 1963

19 februari 1963

7 februar 1963

7 februari 1963

12 december 1962

Het lavaren en opschelven van rijsmaterialen t.b.v. de Volkerakwerken

Het maken van proppen, steigers en dodebedden in de bouwhaven van de
bouwput voor de spuisluis in het Haringvlict

Het leveren van zuillanbasalt te den Helder
Het lossan van zuilenbasalt te den Halder

Het vervoeren van zuilenbasalt van 's-Hertogenbosch naar den Heldar on het
lossen daarvan

Het lossen, vervoeren en opstaan van zink- en stortsteen en kopersiakblokken
ten behoeve van de Lauwerszaowerken

Het leveren van afdichtingsringen c¢.a. ten behoeve van het bewegingswark
in de spuisluis Haringvhet

Het vervaardigen en leveren van bronzen onderdelen ten behoeve van de
bewegingswerken van de spuisluis in het Haringvliet

Het vervaardigen en leveran van voorbewerkte gietstalen onderdelen t.b.v.
de spuisiuis in het Haringvliet

Het varyaardigen en leveren van diverse onbewerkte an geheel bawerkte
gietstalon onderdelen t.b.v. de spuisluis in het Haringvhet

Het vervaardigen en leveren van klembouten met moer an volgringen ten
behoeve van de spuisluis in het Haringvliat

Het vervaardigen en leveren van bewerkte roestvrijstalen tapeinden en
moeren ten bahooeve van de spuisluis in het Haringvliet

Het vervaardigen an vervoeren van 6 stuks stalen puntdeuren .4, en het
geheel bedrijfsvaardig inhangen van 4 stuks hiervan ten behoeve van de sluizen
in het Valkerak

Het leveren van tonlagers c.a. ten behoeve van de bovendraaipunten van de
deuren van de Velkerakshuizen

Het leveren van 16 stuks oliedruvk koppelingen ¢.b.v. de twee dubbole bascule-
bruggen aver de schutstuls in het Haringyliet

Het varvaardigen an laveren van 4 stuks geheel gasloten gletijzeren tand wiel-
kasten tan behoeve van de twee dubbele basculebruggen over de schutsluis
in het Haringviiet

Het levaren van wentetlagers c.a, ten behoeve van de twee dubbele bascule-
bruggen over de schutsluis in het Haringviuet

Het leveren van tonlagers c.a. ten behoeve van de ophaalbrug over de schut-
sluis in kot Haringvliet

Het vervaardigen en leveren van 3 stuks gaheel gesloten gistijzeren tandwiel-
kasten ten behoeve van de ophaalbrug over de schutsluis in het Haringvliat

Het vervaardigen en leveren van de afdekking bovendraaipunt puntdeuren
c.a, ten bohoeve van de sluizen (n het Volkerak

Het vervaardigen on leveren van yzerwerk ten behoeve van de slhutsluis
1 da spuisluis in hat Haringvliet

Het vervaardigen en leveren van klein fjzerwerk 4a stort, ten bohoeve van de
schutsluis in het Haringvliat

Het leveren van kabelgaotafdekkingen en roasters ten behoeve van de SpUi«
shtts in het Haringvliec

Overcenkomst tot wijziging van overaenkomst 259 DED, gewyzigd c.q. aan-
gavuld bij overeenkomst 436 DED, voor het maken van het tweede gadosite
van de afsluitdam in de mond van het Yeersche Gat mec bijkomende werken
onder fde gemeenten Vrouwenpolder, Vecre en Wissenkerke




Aannemingssom

Aannemer

echheidsprijzan

i 9100—

eenheidspriizen
eonheidsprijzen

eenheidsprizen

eenheidsprijzen

f 88400,—
f  400251,60
f 1364388 —
f 724286—
f 3942912
§ 6248550

f 2798000,—

£ 64110,—
10176 —
f 24800,
f  28818—
f 7 02720
f 8400—
f 27875 —
{14375,
i 23970 —
f 6970720

gewijzigd van
123 593 280,—
23200 437, —

n

P. €. Klein te Willamstad

A. van der Hoek te Haenvliet

]. C. de Looff - Rottardam
P. Daalder’s Aannemersbedrijf N,V, te Alkmaar

P. Daalders’ Aannemersbedrijf M.Y, te Alkmaar

Hollands Aannemersbedriif Zanen Verstoep M.V, en NLV. C.]. v. d. Hoeven te 's-Gravenhage
N.V. Technisch Bureau van dar Mark en Co te Rotterdam

N.V. Metaalgieterij,,Kennemerland'’ te Baverwijk

Koninklke Dembka Staalfabricken N.V. te Utrecht

Koninklljke Damka Staalfabrieken M.V, te Utreche

Everts an van der Weiiden N.V. te Helmond

Everts en van der Weijden N.V, te Helmond

Gustao Staalbouw N.Y., Wer( Guste v/h firma A, F, Smulders te Schiedam

M.V, Nedorlandsche Maatschappij van Kogellagers $.K.F. to Yeanendaal
N.V. Nederlandsche Maatschappij van Kogellagers S.K.F te Veenendaal

Machinefabriek Aug. Bierens en Zonen N.V, te Tilburg

M.¥Y. Mederlandsche Maatschappij van Kogelfagers 5.K.F. te Veenendaal
N.V. Nederlandsche Maatsehappij van Kogetlagers 5.K,F. ta Veenendaal

Machinefabriek Aug. Bierens en Zonen N.V, te Tilburg

»Hoja «fabrigken te Vlaardingen

Machinefabriek en Constructiewerkplaats B. Zwinenburg te Krimpen a/d l)ssel
. Hoja"-fabrieken te Ylaardingen

N.V. v/h Technisch Bureau Nering Bégal te Waert

MN.Y Aanneming Mi. 'Dijksbouw’ te *s-Gravenhage

mn



Nummer van de Datum Omschrijving van het wark

overeenkomst

DED 511b 15 februari 1963 Oversankomst tot wijziging van overeenkomst nr. DED 521a voor het maken
van de ondarbouw van een kzbelbaan over hst noordslijk sluitgat van de
Grevelingendam, met bijkomende werken onder de gemesenten Bruinisse,
Oude Tonge en Nieuwe Tonge

DED 532 12 oktaber 1962 Leveren van basaltstortsteen t.b.v, van de afsluiting van het Haringvliet

DED 569 5 februari 1963 Overesenkomst tot 2e wijziging van bestek nr, 199, dienst 1959—1962, voor
het maken van ean bouwput en het daarin bouwen van gewapend betonnen
doerlaatcaissons, met bijkomande werken in de QOosternieuwlandpelders
andar de gemeente Vyouwenpoldar

DED 570 7 saptember 1962 Lavaren van rijsmaterialen ten behoeve van de Yolkerakwerken

DED 571 5 decamber 1962 Leveren van mijnsteen t b.v. de Daltawerken

DED 572 20 sepcembar 1962 Leveran van asfaltemulsie 'Colsol’

DED 573 5 decembar 1962 Leveren van grof Nederlands grind voor de Grevelingendam

DED 574 5 februari 1963 Huren van een motorvlet "Jumbe’ t.b.v, de Watarloopkundige Afdeling

DED 575 29 april 1963 QOnderhoudan van boplancingen en het grasgewas an het vitvoeren van onder-
haudswarkzaamheden aan wegen, sloten, steigers en maergeleganheden op
en langs terreinen bshorende tot de directie Celtawerken-Noord te Helle-
voatsluis en Stellendam gedurende het jaar 1963

DED 576 5 december 1962 L.everen en lossen van grof grind t.b.v de afsluicing van het Haringvliot

DED 577 12 november 1962 Harstallen en vernieuwen van werken, gefegen in de buitenpolder Maltha in
de gemesnten Willemstad, Fynaart en Heymngen

DED 579 21 dacomber 1962 Opbreken van aen bestaande weg en het aanleggen van een nieuwe weg mag
een bestrating van betonkeien in de gemoente Stallondam

DED 580 20 maare 1963 Verrichten van werkzaamheden aan een boerbak

DED 581 15 februari 1963 Oversenkomst tot voortzetting van de werkzaamheden voor het maken
an leveren van drie salen motorvletten met tosbehoren, zoals deze ziin be-
sthreven in overeenkomst nr. 427 DED met daarbiy behorende tekeningen en
gewijzigd bij avereaonkomst DED 427¢

DED 582 20 maart 1963 Vervaardigen van een zandspoalinstallatie

DED 583 25 februari 1963 Huur van aen terrein gelagan aan de Prie-Keningenlaan te Zierikzee

DED 584 4 februar 1963 Verrichten van waterwaarpemingen nabij het havenhoofd o Zjarikzoe

DED 586 3 april 1943 Levaren van stortsteen t.b.v. warkhaven Den Osse

DED 588 24 me11963 Lossan en in depot opslaan van zink- en stertsceen in de N.Q. werkhaven van
de Grevelingendam

DED 589 20 maart 1963 Vervaardigen en leveran van steeniransportneiton en laadbokken voor de
kabelbaan, over de Grevelingen

DED 590 30 me1 1963 Maker van een havendam en cevervoorzieningen van de noordelijke voor- *
haven van de Volkeraksluizen in de gemeente Willemstad

BR 3148 29 januari 1963 Varvaardigen en leveren van diverse verven t,b.v, do Delcawerken

BR 3169 28 december 1962 Vervaardigen en |everen van 34 [ichtmasten, 4 seinmasten an uithouders c.a,
t.b.v. de schutstuis te Bruinisse

BR 3180 28 maart 1963 Vervaardigen an leveren van 95 ton gietijzeren ballastblokkan voor de kabel-
baanafsluiting van de Grevelingendam

BR 3186 28 maart 1963 Volledige toezicht en controle op de vervaardiging on levering van ¢ilinders
¢h plunjers voor de bewegingswerken van de spuisluis in hat Haringvliet

BR 3192 17 april 1963 Vervaardigen en leveren van klembouten, compleet mat moat en één volgring
per bout t.b.v. de spuisluis in het Haringyliet

BR 3202 11 april 1963 Vervaardigen en leveren van dekzarkprofielen t.b.v. de Volkeraksluizan

BR 3203 5 juni 1943 Vervaardigen en [evaren v, 8 stuks elektrovijzels t.b.v. de Schutsluis in het

an

Haringvliet



Aannemlngssom

Aannemer

canheidspris

aanheidsprijzen

f  57701,39

f 12 025,—
eanheidsprijs

f 390,~ per waek
f 21620—

cenheidsprijzen

f  1028%,—
f  62850,—
f 14 361,—
f 20173,67
f 100,— per jaar

f 1 164,80 per jaar
eenheidsprijzen

eenheidsprijzen

f  132500,—

f 3598 200,—

eenhaidsprijzen

f 17 538,36
f 32 537,50
f 4 350,—
per maand

f 24 357,57
£ 34473,—
fo11920,—

Combinatie 'Grevelingen’ te Hardinxyeld

Rheinisches Lava Kentor G.m.b.H., Sinzig/Rhein

van Hattum & 8lanfevoort M.V, ta Beverwik

N.V. Rijsmaterialenbedryf Gebr. v, Noordenne te Hardinxveld-Gjessendam

Hoofddirectie Staatsminen in Limburg te Hearlan
Key en Kramer N.V. te Maassiuis

"Uerema' N.V. te Hoelsum

W, van Laar te Soest

Firma S. L. Kranenburg te Qudshoorn

"Utroma’ N.V. te Heelsum

Aannemerscombinatie "Willemstad' ta Willamstad
Daltacombinatia te 's-Gravenhage
Paans M, V. Schespsbouwwerl te Moerdijk

a. B. G, Schouten te Krimpen a/d Lok
b. ]. Mars en €. G. de Brayn te Krimpen a/d Lek

Frrma Hellevoer, Constr.- en Scheepsreparatiebedrif te Hellevoeesluis
N. van der Wolf te Zierikzee

|. G. van Veldhoven te Zierikzea

N.V. Handal Mij. Arn, Maassen te Maastricht

Combinatia 'Grevelingen’ te Hardinxveld
N.V. Kon, Nederl. Grofsmederi te Leiden
Aannemerscombinatie "Willemstad® te Willemstad

N.V. Yarnis- an Yarffabriek +/h H, Vettewinkel & Zn, te Amsterdam

Schott's Lichtmastenfabriek te Veendam

Nederlandsche [[zargieter) 'Yulcanus® NV, te Vaassen

Rontgen Technische Dienst N.V. ta Rotterdam

Everts en van der Weyden N.V. Schroefboutenfabriek te Helmaond

Firma Nassotte sn Zoon te Amsterdam

N.V. Machinefabr. A. Bierens an Zonen ta Tilburg
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Nummer van de Datum Omschrijving van het werk

ovareankomst

BR 3224 30 mei 1963 Vervaardigen en leveren van busankers t.b.v, de Yolkerakslulzan

LAW 502 4 dacember 1962 Leveren van 1350 ton basaltzwlen 20/30 cm t.b,v, de Lauwerszeswerken

EAW 528 29 maarc 1963 Leveren van rijsmaterialen t.b.v. de aznleg van eon werkeiland c.a, in da
lL.auwerszea

LAW 530 15 februari 1963 Leveren van betonbanden en stelplaten voor landbouwwegen in de Zuidar-
sloepolder

LAW 536 12 april 1963 Het leveren van koperslakblokken

Opgave van door andere beheerders dan het Rijk gegunde openbaar bestede bestekken

Gebied MNr. an dienstjaar van hec Omschrijving van de werlen
bestek volgens registracie
Provinciale Waterstaat
Zurd-Holland
Delfland V1962 Varzwaren zaewering Delfland cussan R,S,P. 108 + 400 en R.S.P. 111 + 420
Delfland 1-1962 Levering puin ten behoeve van de verzwaring zeewering (perceel 1) in Delfland
Delfiand 1V-1942 Maken gronddepot lengs Rotterdamsche Waterweg ten behoeve van vere
zwaring zeewering vak 2
Delfland 1X-1962 Aankoop klel voor waterlkering fangs Rotterdamscho Waterweg
Dordtse Dijkring KIX-1962 Maken nieuwe watarkering op emplacement Ned. Spoorwegen te Dordrocht
Krimpenerwaard 111962 Diksverhoging Lekdik tussen hmp, 132.50 en 137,75 in de gameente Lakler-
kerk
I]ssalmende XV-1962 Aanlaggen waterkerende dijk om de Antonlapolder in de gemeenta Hendrik
ldo Ambacht
Krimpenerwaard Wii-4362 Opvijzahing panden t.b.v. verbetering Lekdik in de bebouwde kom van
Krimpen afd Lek tussen km 191 en 194 4 24
Dalfiand KX1-1962 Yerzwaring zeewering Delfland tussen R.5, 112 en 117,60
Zeeland
Polder Zonnemaire 1962 Verhogen en verzwaren van de zeedijk van de polder Zonnemaire van dijlpaal

nr. 1010

1.80—7.97 met bijkomenda werken

Opgave van de door het Rijle voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar
bestede en gegunde werken

NMummer van Dienstjaar Omschripving van het werk

het bestek

DED 578 1963 Witvoeren van onderhoudsbaggerwerlc in de werkhaven te Hellevoatsfuis an
Yillemstad en in de havens van de bouwputten in het Haringvliet, gedurende
het jaar 1963

EAW 531a 1963 Maken van poldarwegon, sloten en duikers in de Zuidersloepolder an Quarles-

polder in de gemeenten 's-Haer Arendskerke en Nieuw- en Sint Joosland,
maet bijkomende werken

274




Aannemingssam

Aannemer

f 11250 —
eanheidsprys

eenheidsprijzen

eenheidsprizen

eenheidsprijzen

Lubber’s Constructiewerkplaats en Machinefabriel "Hollandia’ M.V, te Krimpen ald |Jssel
}. €. de Locff, te Rottardam

NV, T. & P, de Klerk te Werkendam
Jae, Haringman & Zocn te Goes

Mavetrans N.Y, te 's-Gravenhage

Aannemingssom

Aannemer

f 1267000, —
i 32700—
f 1065000,

varrekenprijzen

f 94 429,50
f 238780, —
f 1729000,—
f 34 965,—
f 52008,
verrekenprijzen
f 2787 000,—
f  272000,—

S. A, Sander's Aannemersbedriji N.V. te Delft
fa. Kuiper en Leeuwekamp te Monster en fa, }, Pyl ta 's-Gravenhage

N.V. Baggermy. ,,Helland” te Hardinxvald

M. G. F. Dekker Azn's Grind- en Zandbaggerbedriff N.V, ta Shedrecht
N.V. Spoorweghouwbedrif te Utrecht
Aannemingsbedryf P, Scigtar en Zonen te Ammerstol

Aannemerscombinatie, Joh. Boele Tzn's Zand-, Grind-, Handeis- en Transportbedriif en P, Paans te
Rottardam

J. Goudriaan te Krimpen ald ljssel
fa. Amon te Oudarkerk afd |fssel
C. Heuvelman te Krimpen afd I)ssal

fa. Kuiper en Lesuwenkamp te Monster en fa, Twist en Bosman te Castricum

fa. 5. Zylstra en M, C. van de Dries te Gorinchem

Aannemingssom

Aannemer

f  374000,—

f 239900,—

Th. Smeulers' Baggermaatschappij N.Y. te Utrecht

Aannemersbedrifffa ). D. |anse ta Middelburg




DUIYELAND

rurm: \‘

A

—
— A T
N W
- - THOLEN \)
= » . e
L2
—— £y






