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A. De werken van het Deltaplan 

I 
De aanpassing van het bed van de benedenrivieren aan de toekomstige 

, waierloopkundige situatie 

Hei  spliisingspunt bij Dordrecht 

Wanneer in 1968 de Ha,ringvlietsluizen gereed zullen zijn en hun taak ten dienste van een 
zo gunstig mogelijke verdeling van he,t opperwater der grote rivieren gaan vervullen, zal 
dit rege,lend ingrijpen in een groot gebied van de Delta vanzelfsprekend i,nvloed hebben, 
zowel op de waterstanden als op de stromen. 
In een vorige aflevering van dit Bericht (,nr. 22) ,is gesproken over de gevolgen die veran- 
deringen van de waterstanden zullen hebben op de waterstaatkundige relaties tussen het 
bestaande lamnd en de benedenrivieren. In sterkere mate dan de waterntmden zijn evenwel 
de stroomsnelheden en stroomrichtingen gevoelig voor veranderingen i n  ,het 'regiem der 
rivieren. 
Doordat de getij,beweging op het Ha'ringvliet, het Hollandsch Diep en de Merweden door 
de uitvoering van de Deltawemrken geheel buitengesloten wordt, rol het karakter van deze 
rivieren een sterke verandering ondergam. Zij zullen do'or h,et o'ntbreken van vloedstroom 
gelijkenis gaan vertonen met de bovenrivieren, , tewi j l  de stroomsnelheden het algemeen 
zullen verminderen. De gemiddelde waterstand in deze rivieren za1 hoger worden en het 
getijverschil zal afnemen. 
In de Rotterdamse Waterweg en de Nieuwe Maas, die in open verbinding met zee blijven 
staan, zu,llen ,noch de gemiddelde waterstand noch het getijverschil merk'baar worden be- 
invloed. De getijst,romen in de Rotterdamse Waterweg zullen daarentegen duidelijk kleiner 
worden. Het gaat echte,r buiten het bestek van dit artitkel hier nader o p  ,in te gaan. 
Doordat de waterstanden op het H a h g v l i e t  en aansluitende wateren zullen veranderen, 
de watersta'nden op de Rotterdamse Waterweg daarentegen vrijwel niet, zullen de meest 
hgrijpende gevolgen zich voordoen in de rivieren die de dwarsverbindi,ngen vormen lussen 
het Horingvliet en de Rotterdamse Waterweg. Deze rivieren zullen nameliik 'in perioden 
met kleine rivierafvoeren veel water in de richting van de Waterweg moeten doorlaten 
om ,het uit zee binnend,ringende zout te bestrijden. 
Vooral ten aanzien van de Noord, de voornaamste verbindingsschakel van het systeem, 
rijst in d i t  verband een aantal problemen. 
De gemiddelde afvoer van de Noord bedroagt bii de bestaande 'natuurlijke verdeling van 
het opperwater ca. 260 m'lsec. Na de uitvoering van de Delbwerken, met open Oude 
Maas, zal deze hoeveelheid oplopen tot ca. 320 rn'lsec. Het spreekt we'lhaast vanzelf dat 
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wede. In dit gevol zullen de stroomsnelheden zowel uit de Noord uk uit de Beneden Mer- 
wede naar het splitsingspunt toe zijn gericht. 
De maximale snelheden zullen don von de orde van grootie zijn van 1 mlsec. en gedurende 
drie uur per getij groter don 50 cmlsec. Het is te verwachten dot gedurende ongeveer 15 
dagen per ,jaar rivierofvoeren zullen voorkomen die deze toesto'nd veroorzaken. Voor de 
scheepvoort op de 'route Oude Moos-Beneden Merwede zo1 het geschetste stroombeeld 
geen biizondere problemen opleveren, Wel zou dit het geval kunnen zijn voor de voort op 
de route Noord-Beneden Merwede. Een Iongs deze route varend d i p ,  dot het splitsings- 
punt nadert, zal aonvankeliik stroom mee hebben, maar op het splitsingspunt aangekomen 
zal het voorschip plotseling een schuin ao,ngrijpende tegenstroom onamoeten. In het bij- 
zonder voor de 175 m longe duwconvooien zo1 dit grote moeilijk'heden geven bij het pos- 
seren van de toch reeds scherpe bocht. 
Ter bestudering van dit vroogstuk werd een openluchtmodel gebouwd in het Woterloop- 
kundig Laboratorium De Voorst, woorin zowel het stroombeeld als de scheepsbewegingen 
zijn onderzocht. 
Voor het onderzoek noor de scheepsbewegingen zijn modellen vervaardigd van de duw- 
boot Olivier van Noor i  met vier bokken en van het motorschip Aquitanio met twee sleep- 
schepen. Ook is  een model gemaakt van een sleepboot met een aontol sleepschepen, doch 
inleidende proeven toonden aon dot het gedrog von het duwconvooi beslissend was voor 
de bevaarbaarheid von het splitsingspunt, zodot het verdere onderzoek zich voornamelijk 
heeft beperkt tot proeven met dit modei. 
De oondrijving van de schroeven en van de 'TOEren geschiedde door elektromotoren, die 
vanaf de wal werden gevoed. De besturing vond plaats door de voeding te regelen. De 
elektrische ,kabel, woorvon gebruik moest worden gemaakt, kon met behulp van een hengel 
zodamnig nao'r het schip worden geleid dot op het schip zelf geen krocht werd uitgeoefend. 
De woorde va'n scheepvoortproeven als deze bestoot in het zichtboor mo'ken van de vaor- 
beweging. Een voorwoorde voor het weklogen van de proeven ligt evenwel in de vaardig- 
heid van de modelstuurmon, die erin moet slogen een niet door sc,hoaleffecten beïnvloede 
manoeuvre te maken en wel zoals deze ook in de werkelijkheid ko,n voorko'men. Hie'rvoor 
i s  echter een volledige bekendheid met de ScheepsbewegiNngen in de werkeliikheid nodig. 
Met dit doel werd nobii het splitsingspunt een groot oontol waarnemingen gedoon om de 
scheepsbewegingen bi j  verschillende stromingsloestanden vost te 'leggen. Daor het in ver- 
bo'nd met de drukte von de ,scheepvaort niet mogelijk was de plaatsbepalingen van de 
schepen 'te verrichten met theodolieten zijNn alle monoeuvres vastgelegd doo,r midd,el von 
radar. 
O p  grond van de voorlijnen die in de werkeliikheid zijn waargenomen i,s het gelukt de be- 
wegingen in het model te reconstrueren. De scheepswaornemingen in het model werden 
gedoon door met korte tussenpozen het model te fotograferen uit een 12 m hoge toren. 
N a  enige t,roinihg wos de modelstuurmon in stoot voor de scheeps'bewegi'ng i'n het m'odel 
een zeer goede overeenkomst met de werkelij'kheid tot stond te brengen. 
Een bestudering von de waterloopkundige ,situatie, bij de bestoonde ligging van de oever- 
lijnen doch met het toekomstige ongunstige stromingsbeeld, leerde dat de vermoedens ten 
aanzien v m  de te verwachten hlnder voor de scheepvaart gegrond woren. Het model toon- 
de oon dot ter plootse van het splitsingspunt de stroom, die uit de Noord komt, de oever 
bij Zwijndrecht zo1 loslaten en met een scherpe bocht zo1 oversteken naor het zuideliike ge- 
deelte van de Oude Moos, woor don zeer hoge stroomsnelheden van co. 2 mJsec. voor- 
komen. Dit zo1 tot gevolg hebben dot een duwconvooi, komend uit de Noord op weg noor 
Duitsland (opvoo'rt), in de bocht bij het voorschip schuin zal worden gegrepen door de 
tegenstroom, terwijl 'het achterschip nog stroom mee heeft. Hierdoor zal het schip bii Dor- 
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drecht in de oever vostlopen. Een schip ,op weg noor Rotterdam (afvaart] zal op geheel 
overeenkomstige wijze bij Zwijndrecht i,n de oever vastlopen. 
Het spreekt vanzelf dot deze consequenties niet kunnen worden aanvaard. O m  een betere 
situatie te verkrijgen werd vervolgens onderzocht welNke oeververbeteringen in oanmerking 
zouden kunnen ,komen. In de eerste plaats werd ,gezocht naor een verruiming langs de 
Zwijndrechtse oever. Een afronding tot een straal van 700 m had tot gevolg dat de stroom 
de oever goed bleef volgen, zodat stroomconcentroties werden voorkomen. Teven,s ont- 
stond aon de 'overzijde bij de Popendrechtse oever een gebied met zeer klei,ne stroom- 
snelheden. 
De opvaart zal in deze situatie eerder de gelegenheid hebben om bij te draaien en door 
het nu bereikte gunstiger stroombeeld een geleidelijke overgang kunnen moken van mee- 
naor tegenstroom. De opvoortmanoeuvre zo1 geen ernstige moeilijkheden meer bieden, 
De afvaart zal gebruik Ikunnen maken van .het zojuist genoemde stroomloze gebied. Dit 
gebied bleek echter nog te klein van oppervlak, hoewel het gevaar voor vastlopen aan de 
oever oonzienlijmk was gereduceerd. Het duwconvooi in het model kwam nog ver over het 
midden aan de lin,ker oever van de rivier aon, zodat gevaar zou ontstaan voor aanvaringen 
met tegenliggers. 
Het bleek dot een afronding met een sirool van eveneens 700 m aan de Papendrechtse 
oever een zodanige vergroting van het stroomloze gebied geeft dat de afvaart zich zal 
kunnen oonpossen aon de overgang van mee- noor tegenstroom, Door het uitvoeren van 
deze beide oeververbeteringen kan een stroomsituatie worden verkregen waarbij de op- 
vaort noch de afvaart bi i  het posseren van de bocht in ,moeilijkheden komen. 
l o t  besluit von het onderzoek i s  de gevo,nden oplossing getoetst oan een groot aantal 
andere stromingstoestanden die op deze plaats kunnen voorkomen gedurende andere 
fosen von het getij en bij verschillende rivierafvoeren. Hierbij deden zich echter geen pro- 
blemen voor. 
Uit ,het voorgaande moge blijken dot in het noordelijk deltogebi,ed, door het in gebruik 
nemen van de Haringvlietsluizen, veronderingen in de stromingstoeitand zullen ploatsvin- 
den die oonpossi'ng van de bestaande co'nfigurotie va,n het rivierbed noodzakelijk maken. 
Naast de eigenlijke deltowerken vereisen ook dit soort werken een zorgvuldige voorstudie, 
waarbij alle facetten van de toekomstige waterverdeling over de verschillende takken be- 
schouwd moeten worden. 
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D e  schuiven van de uitwateringssluizen in het Haringvliet 

Zoals de lezer uit vorige afleveringen van het Driemaandelijks Bericht bekend zo1 zijn be- 
staan de uitwateringssluizen in het Horingvliet uit 17 spui-openingen. Deze openingen, die 
elk een 'breedte hebben van 56,50 m, worden amfgesloten door stalen schuiven. Zowel aan 
de zee- 01s aan de ,rivierzijde worden de schuiven do,or ormen aan de 'nablaligger verbo'n- 
den, D,e hydrodynamische belastingen die op de sc,huiven zullen worden uit,geoefend wor- 
den via deze mmen overgebracht naar de nablaliggers, de ruggegraot van het sluizen- 
complex. 

De zeeschuiven 

Het ,keerlichaam van de schuiven wordt 'met een dub,bele wand ui'tgevoerd. Wat  de grootte 
van de waterdrukken op de schuiven betreft zou men heel goed hebben kun.nen volsta,an 
met één wmd,  bestaande uit een bemplatimng aan de voorzijde, gedragen door horizontale 
ligger.; met aan de achterzijde in plaats von een voll'e bephting, stripvormige flenzen. Deze 
constructievorm was imn het onderhavige geval ec'hter niet geschikt, omdoi terdege rekeni'ng 
moet worden gehouden met de mogelijkheid om de schuiven uit drijfijs omhoog te kunnen 
trekken. IJsschatsen zouden tussen de flenzen in het siuwlichaam 'kunnen drimngen en een 
grote extra belasting vormen, wat voor de economie van het Ii,efmechanisrne uit'eraard no- 
delig is. De constructie met dubbele wonden beoogt derhalve een ongehinderde hefmo- 
noeuvre van de schuiven uit de eventuele iisvelden te verzekeren. 
Voor- en achterwaind worden el'k 10 mm dik. D,e ruimte tussen de wanden i s  door middel 
van schotten verdeeld i,n een viertal over de gehele schuiflengte bopende horizontole ko- 
kers, de boven- en onderziide worden afgesloten door kokers van driehoekige doorsnede. 
Ten einde een rustige hefbewegkg te verzekeren en de golfdrukken gelijkmatig ,naa'r de 
nabloligger over te ,brengen wordt el'ke schuif door vier armen gesteund. Deze vier armen 
worden door middel van dwarsdragers met het keerlichaam verbonden. 

De armen verdelen een schuif in vijf stuk,ken, nl. drie middenstukken en twee eindstukken. 
Elk tussenstuk wordt 14.80 m lang, De eindstukken van de schuiven die aan de landhoofden 
zullen aansluiten worden elk 6,05 m lang, de overige allemaal 7,05 m. De lotole lengte van 
een middenschuif bedraagt derhalve co. 58,5 m, die vo,n de beide b,uitenste schuiven 57,5 m. 
In hoogterichting reiken de zeeschuiven van N.A.P. - 5.50 m tot N.A.P. f 3,OO m. 
De zeeschuiven hebben als belangrijkste functie de golfaanvol te breken. Het schuiflichaam 
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bevat 5 horizontale liggers, die de dwars'krochten van het schuifgedeelte tussen twee or- 
men in, op de armkokers overbrengt. Dit geschiedt door middel van een dubbelwandige 
dwarsdrogerconstructie woorootn genoemde liggers door middel von inschietende dwors- 
platen zij,n bevestigd. Genoemde ormkokers staan aan de stuwzijde wijd uit elkaar en 
b p e n  tot het &arnierpunt in de nobijheid von de ,noblaligger schuin naar el,koor toe. Zij 
vormen op deze wijze een driehoek woorbinnen twee steunende elementen worden oan- 
gebrocht. die bovendien nog een drogende functie bieden wanneer de schuif uit drijfijs 
geheven wordt. De benedenste kokers zijn oan boven- en benedenzijde voorzien van i js- 
brekers. 
De genoemde 5 horizontale liggers tussen de vóór- en ochterwond zijn voorzien van een 
groot oontol drieh'oekige gaten en von oongelaste diogonoolsgewijze lopende verstijvimngs- 
strippen die een soort vakwerk vormen. 
Deze gaten ,bleken o m  hydraulische redenen noodzamkelijik te zijn o m  het snel in- en uit- 
stromen van het water bij h'efmonipulaties te bevorderen. De toevoer von dit woter ge- 
schi,edt door een groot oontal openingen oan de onderzijde van de binnenwand en de ont- 
luchting door goten aan de bovenzijde van deze wand. De beschreven horizontale liggers 
hebben een hoogte von 1,50 m en dikten die variëren von 12 mm tot 30 mm. Zij zijn schuif- 
en ,buigvast bevestigd oon de dworsdrogers. De vóór- en ochterwond zijn als orthot,rope- 
ploot gecosnstrueerd. 
Ter plaatse van de dubbele dworsdrogers van de ormen is  over een lengt,e von ca. 3,90 m 
het schuiflichoom met behulp von schotten waterdicht gemoakt. 
De aldus ontstane woter- en luchtdichte kosten voorzien in de dub'bele functie von de con- 
structie voor schranken 'te vrijwaren en van het verminderen van de benodigde hefkrach,t 
dankzij het opdrijvend vermogen van deze kosten. 
Een schuif wordt in gesloten toestmd ondersteund door twee enigszins verende rubber 
opleggingen, die worden beves'tigd oon de onderzijde van de dworsdrogers van de buiten- 
ste armen. 
De ofdichting van de drempel geschiedt door 'middel van zachte rubberprofielen. Aon de 
zijkanten worden ten ,behoeve van de ofdichting luchtbanden aangebracht, die opgeblozen 
kunnen worden. Evenwijdig daaraan loopt, langs de sbuitenronden von elk eindstuk, een 
geleidingsbalk die tegen verende buffers wordt ofgesteund om speling von de constructie 
in zijdelingse richting te beperken. 
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NABLALIGGER SCHARNIERPUNT 

Vooraanzicht v m o í  de iivierzildo met horizontale doorsnede OYBI do schuif  

Ten behoeve van het onderhoud kunnen de schuiven zo nodig in geheven stand op twee 
daartoe aongebrachie consoles worden geplaatst. 
Dme armen 'bestaan ieder uit twee kokervormige stijlen van 900 x 1018 'mm; de plaatdikte 
is  18 mm. Door 'knoopplaten worden deze verbonden met de dwarsdragers; ook aan de 
scharnierziide eindigen zii in knoopplaten. Deze gaan weer over in een oog, waarin assen 
aangriipen die doo,r middel van zware rol,lagers aan de nablaligger wo,rden bevestigd. 
Overal waar dat toelaatbaar is, is  de constructie elektrisch gelast. O p  bepaalde plaatsen 
mag echter alleen geklonken worden, daar anders de vermoeiingssterkte van het materiaal 
te veel in gevaar zou komen. Vooral bii de rivierschuiven i s  dit een punt va'n biizonde,re 
zorg geweest. 
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Doorsnede van ds Nablaliggnr mol do schuiven 

De rubbirafdichling aan dc onderzijde van de 
rivierschuiven 

D> riibbmafdichling en do buffcrconsliuclie aan 
do l i ikanten v m  de schuiven 
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Opstelling van een eind. en ~ U S S B I I E B C ~ ~ B  van de rivierschuif, met de  dworsdragsr van de armCOnEtrUctie 
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De rivierschuiven 

Deze zijn wat constructie betreft gelijk aan de zeeschuiven. Ook hier zijn vijf schuifgedeel- 
ten: drie tussenstukken van 14,80 m lengte en twee ei'ndstukken. Deze laatste worden echter 
aan de rivierzijde zonder uitzondering 6,05 m lang. De totale lengte van een rivierschuif 
bed,raagt derhalve 56.5 m. 
Het keerlichaam wordt eveneens uitgevoerd met dubbele wanden. De waterkerende wand 
i s  die aamn de zeezijde. Deze rei'kt van N.A.P. - 5,50 'm tot ,N.A.P. + 5 m. 
De onderaa,nslag wordt met het oog op een goede afdichting van de drempel anders uiNt- 
gevoerd dan bij de zeeschuiven. Dit houdt verband met de omstandigheid dat de rivier- 
schuiven zijn ontworpen als de eigenlijke waterkering, terwijl de zeeschuiven vooral een 
golfbrekende functie #hebben. De binnenschuiven komen met hun volle gewicht over de 
volle lengte 'op een hard rubber profiel te rusten. Deze wijze van afdichten i s  hier toelaat- 
baar, omdat de verticale componenten van de golfkrachten 'bij de binnenschuiven kleiner 
zijn, dan bi i  de buitenschuiven. 
De armkokers hebsben profielen die enigszins afwiiken van die aan de zeeziide. Zij zijn nl. 
800 x 800 mm groot, terwijl de plaatdikte 16 mm is. 
Het ontwerp va,n de verbindingsconstructie tussen de ,kokers van h,et keerlichaam en de 
dwarsdragers heeft grote aandacht vereist. Deze verbinding zal voornamelijk op trek wo,r- 
den belast. Het heeft in de aanvang veel hoofdbrekens gekost om hiervoor een goede 
oplossin,g te vind,en. In verband met de zeer grote te verwachten irekbelaiting, die boven- 
dien van dynamische aamrd is, moest de grootste voorzichtigheid worden betracht. Een elek- 
trische las dwars op de dwarsspanni,ngsrichtimng is .niet toelaatbaar geacht. Men heeft op 
deze plaaits dus een klinknagelverbinding moeten kiezen, hetgeen weer andere bezwaren 
meebracht.Ter plaatse van de dwarsdragers worden nl. evenals bij de zeesahuif in het keer- 
lichaam schotten gemaakt, die met voor- en achterwand van de schuiven waterdichte kis- 
ten vormen. De functie van deze luchtkisten is  weer de hefkrachten bij het 'begin van de hef- 
beweging te verlichten. Het is  duidelijk dat een klinknagelverbinding voor de afdichting 
van deze kisten riskant is. 6r werd tensiotte een oplossing ontwikkeld, die een compromis 
vormt tussen de eisen van Waterdichtheid van de verbinding enerzijds en haar vermoeiings- 
sterkte anderzijds. 

De belastingen 

De te verwachten mbelastingen zijn vostgesteld met behulp van modelproeven in de water- 
loopku,ndige laboratoria te Delft en De Voorst. 1.n deze onderzoekingen heeft de werk- 
groep, die 'belast was met de ,bestudering van ,het dynamische gedrag van de gehele con- 
structie, een belangrijk aandeel gehad. De proeven en de berekeningen )hebben geleid tot 
de volgende eindresul'taten. 
De maatgevende dynamische ,belasting werd vastgesteld op 100 ton1.m. Bewerk,elijke en 
gecompliceerde dynamische be'rekeningen gaven als eindresultaat een schok-coëfficient 
van 1,35 voor de stalen stuw en van 2,2 voor de nablaligger. Dit wi l  zeggen, dat de stalen 
stuw berekend moet worden met een fictieve statische belasting van 135 tonlm, terwijl de 
nablaligger 220 ton lm heeft te weerstaan. 

De corrosie en de corrosievermoeiingsproeven 

Het vraagstuk van de corrossie werd bestudeerd door een speciale commissie. Hierbij kwa- 
men zowel de eisen, die aan het staal te stellen waren, ter sprake, als de keuze van electro- 
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na een zware storm waarbii mogelijke huidbeschadigingen van de constructies kunnen op- 
treden, zo spoedig mogelijk tot herstelling van de beschadigingen over te gaamn. 
Bii  olle in aanmerking komende verfsystemen moeten evenwel de condities tijdens het aan- 
brengen, in het biizonder de temperatuur en de relatieve vochtigheid van de lucht, aan 
bepaalde minimum voorwaarden voldoen. Deze liggen zo hoog, dat alleen de maanden 
april tot en met september voor het onderh'oud van h'et verfsysteem ,i'n aanmerking komen. 
Bovendien zal het waarschijnlijk nodig zijn, de schuiven te voorzien van een kathodische 
bescherming. 
Het i s  duidelijk dat het onderhoud van de staalconstructies minutieus zal moeten ge- 
schieden. 
Neemt 'men aan, dat de bescherming zowel als het onderhoud t.a.v. mogelij,ke coprosie- 
verschijnselen doeltreffend zijn, dan kan de sterkte van de staalconstructie, uitgedrukt i n  
toelaatbare sponningen, worden vastgesteld op 1 800 kgicm'. Deze spanning kan ettelijke 
miljoen malen als wisselende belasting worden gedragen. De optredende spanning bij 
135 toni'm belasthg overschrijdt op geen enkele plaats 1400 kgicm', zodat met reden 
kan worden verwacht dat de constructie aan de gestelde verwachtingen zal voldoen. 

De uitvoering 

Elke schuif wordt samengesteld uit een aantal secties, nl. 
I de beid,e eindstukken; 

II d'rie tussenstukken, zich bevindende tussen de armen en elk bestaande uit twee delen; 
111 vier dwarsdragerconstructies; 

IV vier armen; 
V vier draaipunten. 

Deze secties worden door middel van klinklassen aan elkaar verbonden. 
Het fab'riekswerk wordt door een combinatie van acht fabrieken uitgevoerd, waarvan á6n 
als hoofdaannemer optreedt. De werkverdeling i s  zodanig, dat zowel wat de zee- als de 
r iviewhuiven ,betrefit de gelijksoortige secties door één of twee fabrieken worden gemaakt, 
woardoor een serieproduktie kan worden verkregen. 
De ,onderdelen van de zeeschuiven worden ,na 'het gereedkomen op het terrein van de N.V. 
Werkspoor te Utrecht samengesteld. 
Monteurs van de werkplaatsen N.V. Kloos en Zonen uit Kinderdiik stellen daarentegen 
in een der hallen van de Rotterdamse Droogdok Maatschappij in Rotterdam de rivierschui- 
ven samen. 
Als gevolg van de gekozen werkverdeling i s  het noodzaskelijk, dat aan de maaivoering 
hoge eisen worden gesteld. 
Voor iedere fabriek zijn, naast een groot aantal dabricagemallen, ook controlemallen ge- 
maakt, waa'rin elk stuk door de hoofdaannemer wordt nagemeten, Na goedkeuring van het 
smtuk kan to't ve'rzending worden 'overgegaan. De hoof,daannemer zorgt voor alle trans- 
porten. 
De assemblageterreinen beschikken over een losplaats, een opslagterrein en een stelplaats. 
Begonnen wordt met de assemblage van de secties I, I I  en 111 i,n horizontole stand met de 
bolle beplating aan de onderzijde. 
De las ,in het midden van de schuif word,t niet gesloten. N a  'het gereed'komen van de halve 
schuiflichamen worden deze in verticale stand geplaatst, waarna de anmen met de draai- 
puntstukken met bouten voorlopig worden oangebouwd. Aan de maatvoering worden ook 
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hierbij bijzondere eisen gesteld. De verbindi'ngslos van de armen aan de schuiven wordt, 
in verband met het transport, niet op de stelplaatsen geklonken, doch pos in de bouwput. 
Vervolgens worden de gaten in de draaipuntstukken V afgetekend voor de draaipunt- 
assen; daarna geschiedt hetzelfde in de ophangoren van de secties I, waarin de hefgieken 
van 'het 'bewegingswerk zullen aangriipen. Vervolgens worden de gaten voor de ossen ge. 
kotterd. 
In verband met de temperatuur- en vochtgevoeligheid van het verfsysteem zijn op de stel- 
plaajtsen straal- en verfcabines gebouwd, waarin zowel de temperatuur als de vochtigheids- 
graad kunnen worden geregeld en waarin tevens een afzuiginstallatie i s  aangebracht zo- 
dat oplosmiddelen uit de verf afgezogen kunnen worden. In deze cabines kunnen halve 
schuiven in zijn geheel behandeld worden. 
Het was goedkoper de werkzaamheden o p  deze wijze te centraliseren dan de secties bij 
de fabrieken in kleinere cabines te behandelen. Bovendien heeft dit het voordeel, dat niet 
gevreesd 'behoeft te worden voor transportbeschadigingen. 
N a  de conservering van de armen worden de assen gemonteerd en vervolgens de legers 
met de legerhuizen. Hierna i s  de schuif ge'reed voor de montage in de bouwput. 
Hemt transport van de 'halve schuiven vindt plaamts op speciale bakken. In Utrecht worden 
de onderdelen vonaf de verfcabines op lorries op de #bakken gereden. In Rotterdam wor- 
den zii 'met bokken op lorries geplaatst die reeds op de bakken staan. 
Het te transporteren gewicht von een halve schuif zonder de armen bedraagt voor die aan 
de zeezijde ongeveer 185 ton en voor die aan de rivierziide 192 ion. 
Bij de bouwput wordt een losinrichting gebouwd met een met het waterpeil beweegbaar 
gedeelte. De schuifonderdelen kunnen hier van de bakken worden afgereden en over een 
dubbel spoor 'tot aan de voet van de sluisopening ,no. 5 in de lbouwput worden gebracht. 
Van daaruit worden de verschillende sectiestukken met beihulp van de nu reeds in gebruik 
ziinde zware portaalkraan naar de desbetreffende sluisopening vervoerd. Daar ter plaatse 
worden de schuifconstructies geheel afgemonteerd, zodat dan de schuiflichomen zelf on- 
geveer verticaal opstaan en de daaraan vastgemaakte armen ongeveer horizontaal op 
stapelmblokken liggen. Voo'r deze montage wordt eveneens ge:bruik gemaakt van de pomrtaal- 
kraan, die door gedeeltelijke verbouwing voor deze werkzaamheden geschikt gemaakt 
zal worden. 
Uiteindelijk worden met behulp van speciaal daartoe ontworpen lieren de scharniereinden 
van de armen omhoog gehaald en aan de nablaliggers bevestigd. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van gaten, die in de nablaliggers uitgespaard zijn gebleven. 
Aan de zijde van de draaipunten worden de armen nu opgetrokken voor de bevestiging 
aan de nablaligger. In verband met ,niet te vermijden afwijkingen in de sta,nd van de in- 
gebetonneerde stoelen in de nablaligger komt tussen deze stoelen en de legerhuizen een 
vulling, waarvan de afmeting van te voren d,oor meting i s  bepaald. 
N a  het bevestigen van de dsraaipunten aan de nablaligger rest nog het aanbrengen van de 
rubberafdiohtingen en de loopbordessen, waarna de klinklassen kunnen worden geconser- 
veerd en beschadigingen bijgewerkt. 
Met  de assomblage van de eerste rivier- en zeeschuif is  een aanvang gemaakt. Waarschijn- 
lijk zal in het begi,n van het volgend jaar ,met de 'montage in de bouwput kunnen worden 
begonnen. 
Het l igt in de 'bedoeling om, na een aanloopperiode, waarin de nodige esvaring kan wo,r- 
den opgedaan, om de zeven weken telkens een zee- en een rivierschuif te monteren. 
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Voortgezet golfonderroek in het noordelijke Deltagebied 

De plannen voor de afsluiting von het Hwingvliet en voor de bouw van de uitwoterings- 
sluizen oldoar zijn de vainleiding geweest, dat reeds in 1956 werd begonnen met een onder- 
zoek. Over ,de hierbii toegepaste meetapparatuur i s  in vroegere Berichten reeds enkele 
molen verslag uitgebracht. 
In het kort zii in d'it verbond gereleveerd, dat cle gegevens over de golfbeweging in hoofd- 
zaoNk zijn verkregcn met behulp van een tweetal typen golfmeters, die, gemontee'rd op 
een stalen pool, de golfbeweging i'n één punt registreren, De toegeposte meetinstrumenten 
zijn: 
o. de golfamplitudeschrijver, die de gemeten golfhoogten continu op een wasrol regis- 
treert; 
b. een elektrische stappenboa'k, dmic de gegevens langs rodio,grofi,sche weg zendt naar het 
kantoor in Hellevoetsluis, waar deze gegevens zowel op papier worden uitgeschreven 01s 
worden geponst voor een s,nel'le verwerking in een elektrotechnische rekenmachine. 

Bii het onderzoek wordt voorts gebruik gemookt van visuele golfwaarnemingen én van 
rodar. en luchtfotografie, 
De aldus verkregen meetgegevens werden tot 'nu toe in het algemeen zodomnig bewerkt, dat 
zij op Ikorte termijn bruikbaar waren om in de eerste behoefte aon ken& omt'rent de golf. 
beweging te voorzien. In deze vorm hebben de m,eetgegevens in het verleden reeds een 
belongrijke ,rol gespeeld b i j  de vaststelling van het tracé van de afsl,u'itdom in he,t Hari,ng- 
vliet en de vormgeving van de daarin opgenomen uitwateringssluizen, 
Nu in het huidige stodium d,e plaats en de vorm von de afslu'itingswerken in hoofdlijnen 
zijn bepaald, kan echter met deze betrekkelijk eenvoudige bewe'rking niet meer worden 
volstaan. t iet accent van het onderzoek dient te worden verlegd naar uitbreiding en ver- 
dioping van het reeds verkregen inzicht. 
Slechts langs deze weg Ikunnen b.v. ,gegevens worden verkregen voor het bes,tuderen von 
de ontwikkel'ing van de 'kust na de afsluitingen en van de golfbewegbng rond het mondings- 
gebied van de Nieuwe Waterweg, mede in verband met het Europoortproject en voorts 
voor liet bedienen van de schuiven bij golfbeweging. Een diepgaande bewerking van de 
beschikbare meetgegevens i s  tevens onmisbaar voor een aantal algemene studies, die thans 
moeten worden uitgevoerd. Deze hesbben o.a. betrekking op de golfvoorspelling, de werk- 
baarheid en de golfaanvol op dijken en havenhoofden. 
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Veigolijkingen van golftopbcrekeiiingen vcrkrcgen uit berakcningen en U:t wa;irnemingen 
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Voor het oplossen van a l  deze vraagstukken moeten het patroon en het ,karaikbr van de 
golfbeweging ,beter dan voorheen bekend zijNn. Daarbii dienen ook de afhankelijkheid van 
de b'odemligging, de getijstromen en 'de meteorologische omstandigh,eden in beschouwing 
te womrden genomen. He3 uitgebreide waarnemingsmateriaal - meetge,gevens, lucht- en 
radarfoto's - dat h,iervoor nodig is, werd in de laatste jaren verzameld. 

Een ,belalngrijke bron van informatie, die met behulp van golfmetingen kan worden ver- 
kregen, i,s oo'k het z.g. perioden- of energiespectrum. De bewegings'toestand van het zee- 
oppervlak, zoals die door een golfmeter in Ben punt woedt waa,rgenomen, kan worden op- 
gevat als het samengestelde resultaat van een zeer groot aantal enk'elvoudige golven van 
verschillende periode, golflengte en golfrichting. Volgens deae gedoohten'gang i s  het to- 
tale golfbeeld, dat door een waarnemer wordt gezien of door een meetinstrument wordt 
gemeten, dus opgebouwd uit een groot aantal componenten. 
Onder een perioden- of energiespectrum wordt nu verstaan een figuur, waarin is  aan- 
gegeven hoe de totale golfenergiNe per eenheid van Oppervlakte is  verdeeld w e r  de ver- 
schillende gmepen v0.n componenten, waar,bii de componenten worden vertegenwoordigd 
door hun pemri,oden. De com'ponenten worden dus naar hun perioden in groepen ingedeeld 
en van ied'ere groep met gelij,ke of bijna gelijk,e peri,oden womrdt de totale hoeveelheid 
energie verticaa'l u'itgezet. 
Het periodenspectrum kon niet langs visuele weg worden verkregen. Voor de bepaling voin 
het periodenspectrum i s  h,et noodzakelijk, dait de gol6reg'istratie van een vast punt binnen 
een bepaald tijdsinterval. b.v. 30 minuten, aan een special,e wiskundige behwdeling wordt 
onderworpen, waarbij van een elektron,ische rekenmachine wordt ,gebruik gemaakt. 
Het petriodenspectrum voor de in een vast punt geregis t rede golfh,oog,ten verschaft in- 
zicht iNn het karakter van de golven in een bepaald tijd'sLnterval. Hieruit ikan o.m. blijken, 
weke golfcomponenten het karakter van de golfbeweging gedurende de meettijd in hoofd. 
zaak 'hebben bepaald. Indien een re,gel,matige d,eining (IaSnge golven) is  gemeten, zal de 
golfenergie in h'et spectrum voornamelijk bij de me,er Iongere perioden zijn opgehoopt, 
terwijml de energie bii de kortere peri,oden een aanwijzing geeft omtrent de i,nvloe'd van de 
rela,tief korte windgolven. 
Het i s  mogelijk gebleken om vanuit een eenmaal bepoold periodenspectrum langs theore. 
tische weg de versohillende golfh'oogten, zoals die in 'het werk'elijke golf,beel,d voorkomen, 
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Voorbeeld VOD een oorrpionkeliika golfregistrolie 

te berekenen. Daa,rbii i s  een goede overeenk,omst gebleken tussen gemeten- en berekende 
golf.hoogten. Op deze wijze i s  ,het dus thans mogelijk om,  behalve uit d'e reg,istraties, ook 
uit het periodenspectrum de versch,illende golf,hoo,gten uit het werkelijke golfbeeld te ka- 
rakteriseren met één karakteristieke golfhoogte. Als karakteristieke golfhoogte i s  sedert ge- 
ruime tij'd internationaal o.m. in  gebruik de girootheid H1/3, waaronder het gemiddelde van 
de 33 hoo,gste golven uit de beschouwde registratielengte van 100 karakterstieke wordt 
verstaan. Theoreti'sch is  deze lengte 'dus betrokken op 100 golven. D,oor de spreiding in  
golfperiode en golfhoogte #bevat deze registratielengte als 'regel 90-110 golven. 
Dowr de toenemend,e kennis omtrent ,het periodenspectrum en 'het verband hiervan met de 
verschillende golfihoogten uit het werkelijke golfb,eel#d kunnen, indien over nauwkeurige 
meetinstrumen'ten wordt beschikt, omgekeerd uit de gemeten golfh'oogten weer conclusies 
worden getrokken omtrent de vorm van het periodenspectrum en de grootte van de ener- 
gie, zonder dat het spectrum imn zijn geheel wordt bepaald. 
Het spectrumonde'rzoek als onderdee'l van de onderzoekmethod,iek biedt naast meetgege- 
vens, refractieberekeningen, lucht- en radarfoto's een nieuwe mogelijkheid o m  de golf- 
beweging in ,het noordeliik Dehagebied zodanig te  ,beschrijven, dat daa'rmede in  de t,oe- 
komst allerlei problemen van praktische aard, die met deze golfbeweging wrband houden, 
nader tot hun opl,ossing kunnen worden gebracht. 

141 



I De bouw von de schutsluizen i n  hel Volkerak. Op d e  achtergrond de noordelijke voorhoven 



De noordelijke voorhaven van hei schutsluizencomplex in het Volkerak 

In vorige bijdragen werd reeds de oondacht gevestigd op het complex schutsluizen in het 
Volkeral< dot thans in aanbouw i s  ten zuidwesten von Willemstad in de buitenpolder 
Moltho. In no. 10 werd dc opzet van het sluiscomplex en de constructie van de schutsluizen 
bchondeld. In no. 12 werd mededelingen gedaan over de bouwput voor dit complex. OOI< 
werden constructiedetails gegeven van de westelijke havendam vun de toekomstige noor- 
delijke voo:lioven. 
De schutsluizen zullen een belangrijk0 schakel vormen in de toekomstige Schelde-Rijnver- 
binding. Zowel wot ligging als wot afmetingen betreft zullen zij tot de belongrijkste binnen- 
vaartsluizen von West Europu kunnen worden gerekend. 
Om een doelmotig gebruik van de schutsluizen mogelijk te moken zijn ten noorden en ten 
zuiden van de sluizen voorhavens ontworpen. In dit artikel zo1 de noordelijke voorhoven 
aon een beschouwing worden onderworpeii, zowel betreffende de vormgeving van de 
hoven o10 ten aanzien von de constructie van do hovendom. 

Vormgeving van de havenmond 

Het ontwerp von do voo,-haven is in de eerste plaats gericht op een veilige en ongehinder- 
de in- en uitvaart voor de scheepvoo'ri. 
De golibeweging moet zodanig worden gekeerd, dot de voorhaven een rustige ligging 
n o n  binnenkomende schepen biedt. 
De vorrii van de hovenmond is von grote invloed op het stroombeeld, dot in en buiten het 
mondingsgebied ontstaat. Dit is  niet alleen van belang voor een veilige in- en uitvaarl. 
maar ook voor oen minimole woteruitwisseling tussen 'rivier en voorhaven, teneinde bag- 
gerwerk in het mondingsgebicd zoveel mogelijk te beperken. 
Om aan bovenstaande eisen zo gocd mogelijk te Ikunneii voldoen werd in het woterloop- 
kundig laboratorium in de Noordoos!polder eon modelonderzoek uitgevoerd. Een oonial 
vorionten werd onderzocht, 
De voo'rhoven wordt aan de westzijde begrensd door een vrij lange, gebogen hovendom, 
non de oostzijde door een alootseliike oever 
De modelproeven toonden aun, dot de bouw van een oostelijke havendom het stroom- 
beeld in de eindfose ongunstig zal beïnvloeden. Weliswaor zou een dergelijke dom de 
bescherming van de wachtploaiscn in de voorhoven tegen golven door wind uit oostelijke 
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Doorsneden van de hovendam 

Situatie von de Naordelijka ~ o o ~ l m v e n  
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DOORSNEDE 0 

richting iets verbeteren, doch het uitzicht op tegemoetkomende schepen zou hierdoor ver- 
minderd worden. Het laatste i s  van belang, omdat te,r plaatse van de mond binnenkomende 
schepen, in verband met optredende dwarsstromen, in het algemeen met een behoorlijke 
snelheid zullen voren. In verband met de vrij grote lengte van de voorhaven zullen ook 
uitvarende schepen reeds een flinke snelheid ontwikkelen. Er i s  ook gedacht aan een op- 
lossing met gescheiden monden voor in- en uitvaart. Een ,bevredigende situatie hiervoor 
werd echter bii het modelonderzoek niet gevonden. 
W a t  de invloed van de dammen op de aanzanding of aanslib'bing betreft kan worden 
opgemerkt, dat na de afdamming van het Volkerak de aanvoer van zand 'belangrijk min- 
der zal zijn dan thans. N a  de afsluiting van het Haringvliet zullen de getijstromen sterk 
gereduceerd worden. Daardoor wordt de toestand nog gunstiger. 
Het binnendringen van golven vanuit het Hollandsch Diep in de voorhoven is  voor enkele 
situaties onderzocht. Een der afbeeldingen laat de golfhoogten in de voorhoven zien bi j  
oostnoordoostelijke wind. 
Zowel voor de scheepvaart als voor het onderhouds-baggerwerk moest er ,rekening mee 
worden gehouden, dot niet alleen in de eindfase aan bepaalde eisen moet worden voldaan, 
maar dat ook in de tussenfase, terwijl het Volkerak nog open is, geen ongewenste om- 
standi,gheden zulNlen optreden. 

Constructie van de havendam 

In 1961 kwam de'bouwput met het aansluitende deel van de noordelijke voorhaven gereed. 
Zie Driemaandelijks Bericht no. 12. 
Dit deel van de voorhoven wordt als werkhaven bij de bouw van de schutsluis gebruikt. 
Het voltooien van de noordelijke voorhaven is in 1963 voortgezet. 
Het thans in uitvoering zijnde bestek voorziet in een verlenging van de reeds aanwezige 
havendam met 600 m, het ,in den droge ma,ken van oevervoorzieningen in de voorhoven, 
alsmede in het uiivoeren van bijkomende werken. 
De havendam heeft een vrii breed worteleind, dat in de toekomst zal aansluiten op een 
langs de ,haven in de richting van de sluizen geprojecteerde terreinstrook. Op deze strooi< 
zullen bomen worden geplant ter beperl<ing van de windinvloed op de scheepvaart in de 
haven. 
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Metingen in hel waterloopkundig loboioloriurn 

1 Stroombeeld i n  de havenmond 

2 Golfhoogten in de voorhaven bii aart-noordaosteliiks wind in percenten van d o  golfhoogten 
op hel Hollondrch Diep 



Het smalle uiteinde van de dam i s  met het oog op het uitzicht voor do scheepvaart niet 
hoger gemaakt dan N.A.P. + 3,OO m. Deze hoogte geeft voldoende beschermiing tegen 
golfaverslag. 
Bij de constructie van de havendam en de oeververdedigingen in de haven is rekening 
gehouden met de te verwachten verandering in waterstanden na de afsluiting van het 
Haringvliet. 
Beneden N.A.P. - 4 m i s  de havendam opgebouwd uit zand, afgedekt met zinkstukken. 
De teen aan de rivierzijde wordt gevormd door een grondbezinking op de bestaande 
rivierbodem. Boven dit peil i s  de dam voor een belangrijk deel opgebouwd uit mijnsteen. 
Aan de rivierzijde boven L.W. i s  een verdediging van zware stortsteen op grof grind aan- 
gebracht, onder L.W. een bescherming met k'raugstukken van rijshout. 
Aan de havenziide wordt hoven N.A.P. t 0,75 m een 20 cm dikke bekleding van beton- 
blokken op grindzand aangebracht. Een gedeelte van dit talud wordt van granietblokken 
voorzien. Beneden dit peil ligt een filterconstructie van lagen gebroken grind, grof grind 
en lichte stortsteen. 
De havenoevers worden boven N.A.P. + 0.75 m eveneens voorzien van een bekleding met 
betonblokken. Beneden N.A.P. Ikomt eveneens een filterconstructie, bestaande uit lagen 
grindzand, grof grind en lichte stortsteen. 
De hier besch'reven werxen werden onderhands gegund aan de Aannemerscombinatie 
Willemstad voor f 3598200,-. 
Voor het gehele werk zullen moeten worden verwerkt: 171 O00 ton miinsteen, 45000 m' zink- 
werk, 186000 m3 zand en 50000 ton steen uit ter beschikking te stellen voorraden. 
Met de ui'tvoe,ring van 'het werk werd in j,v,ni 1963 een begin gemaakt. 'Het moet op 4 maart 
1964 zijn voltooid. 
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Haven hii WesbRepart o p  Schouwen-Duivelwnd 

In 1964 zal, naar wordt verwacht, een begin worden gemaokt met de uitvoering van de af- 
sluitingswerken in  het Brouwershavensche Gat. De te bouwen afsluitdam zal worden aan- 
gelegd volgens het in  nummer 24 van deze Berichten beschreven tracé (blz. 185-188). 
Met het oog o p  de uitvoering van deze afsluitingswerken i s  in de directe omgeving uit- 
gezien naar een geschikte aanleggelegenheid voor werkvaortuigen e.d. en naar een ter- 
rein, waarop de directiekantoren van de Deltadienst en van de aannemer kunnen worden 
opgesteld. Aangezien het zwaartepunt van de afsluitingswerken in het zuidelijk gedeelte 
van de zeearm zal liggen, terwijl OOI< in  dat gedeelte de eerste damvakken zullen worden 
aangelegd, i s  het duidelijk, dat terrein en aanlegplaats langs de Schouwse oever moesten 
worden gezocht. 
De werk- en opslaghaven 'bij Den Osse (zie Driemaandelijks Bericht nr. 18, blz 28 e.v.] i s  
daarvoor niet geschikt, mede op grond van de voor het beoogde doel te grote afstand. 
De bestaande haven bii Scharendiike l igt evenmin gunstig. De o m  deze hoven te besteden 
kosten zouden trouwens onevenredig hoog uitvallen. 
Het bij uitstek geschikte punt l igt ter plaotse van de zuidelijke aansluiting van de afsluit- 
da'm op de drempel bi j  de als 'West-Repart' beken,d staan,de nol. Daar kan reeds d\irect een 
deel van de binnenberm von de afsluitdam worden aangelegd. Aansluitend daartegen kan 
een kleine havenkom worden gemaakt. Egalisatie van enkele duintoppen zal een goede 
plaats leveren voor het opstellen van de directiekantoren. 
De havenkom en de haveningang krijgen een bodemdiepte van N.A.P.- 4 3  m. De bodem. 
breedte van de havenkom i s  40 m. Het 'haventerrein langs de westzijde van de havenkom - dit is  dus tevens de toekomstige binnenberm van de dam - wordt aangelegd op een 
hoogte van N.A.P. + 5 m en afgedekt met een laag mijnsteen. Het talud langs de hoven- 
zijde word ,boven N.A.P. + 2 m bekleed ,met asfaltbeton, doch beneden d i t  peil met 'beton- 
blokken en basaltzuilen. 
Langs de noordziide van de havenkom wordt, aansluitend op de bestaande nol, een haven- 
dam aangelegd, opge'bouwd uit zand dat wordt afgedekt met asfaltbeton, betonblokken 
en basalt. De bestaande nol wordt binnenziids verzwaard. De kruin van deze ve,rzwaarde 
nol l ig op N.A.P. t 6 m, die van de havendam 1 m lager. 
Onder de noordelijke hovendam en onder het hoventalud von het werkterrein wordt een 
grondverbetering uitgevoerd. 
Ten behoeve van hct meren van vaartuigen worden in de hovenkom voorzieningen ge- 
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troffen. Deze bestaan uit een drijvende stalen ponton met stalen aanbrug aan de westzijde 
en een houten steiger aan de zuidziide van de havenkom. 
Ten zuiden van de havenkom wordt het thans steile buitenduintalud onder een flauwere 
helling gebracht. Het nieuwe beloop wordt daarna ,beneden het peil van N.A.P. + 5 m 
bekleed met stortsteen op een onderlaag van mijnsteen, boven dit peil met klei. 
De langsliggende duintoppen worden geëgaliseerd op N.A.P. + 10 m. Op dit geëgaliseer- 
de terrein zullen de directiekantoren van de Deltadisnst en van de aannemer geplaatst 
worden. 
Het geëgaliseerde ploteau is vanaf de Rampweg langs de binnenduinvoet bereikbaar via 
een verharde toegangsweg. Tussen d i t  plateau en het werkterrein wordt een verharde ver- 
bindingsweg gemaakt. Beide verhardingen bestaan uit betonklinkerkeien. 
Met de uitvoering van het werk, dat volgend voorjoar gereed moet zijn, is inmiddels een 
begin gemaakt. 

Situat ie  w n  de haven bi; West-Repart  
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee 

Het dwarsprofiel van de afsluitdam in de Lauwerszee 

Reeds Andries Vierlingh stelde in zijn 'Tractoot van Dijckagie (1578)': 'de meeste salichheijt 
honght oen de hoochte van eenen dijck'. 
Vierlingh wilde daarmee zeggen dot Iioe hoger de dijk is, des te groter de zekerheid dot 
hij hevige stormvloeden Ikon doorstaan. Hiermee i s  echter het vraagstuk van de uiteinde- 
lijke hoogte von een dijk, in dit geval de afsluitdam in de Louwerszee, nog niet opgelost. 
In de laatste jaren gaat men bij het ontwerpen van dijken ervan vit dat bi j  het optreden van 
een bepaalde, maotgevende waterstand niet meer dan één op de vijftig golven over de 
dijk zal slaan. Als maatgevende waterstand geldt het ontwerppeil, zoals dit voor elke 
plaats aan de kust door de Deltacommissie werd vastgesteld. Voor de Louwerszee i s  dit 
peil N.A.P. + 5,45 m. 
De eis van ten hoogste 2% golfoverslog is  in zekere zin willekeurig en min of meer geba- 
seerd op de ervaring dat een normale dijk met een goede grosmat ,bedekt, deze overslog 
zonder meer kan doorstaan. 
Zou men de bekleding van de dijk een grotere erosiebestendigheid geven met name ook 
aa'n de 'binnenzijde, dan zou een grote're golfoverslag kunnen worden toegelaten zonder 
dat de veiligheid van de gehele consttructie hierdoor kleiner zou worden. 
Zelfs zou men zich kunnen voorstellen dot een dijk een zo laag gelegen kruin heeft dot bij 
de hoogste te verwachten waterstand overloop optreedt, dus niet olleen overslag ten ge- 
volge van de golven, maar een voortdurende overst,romi,ng met water zoals bij stuwdam- 
men in rivieren. 
Ook dan kon de veiligheid d'oor een geschikte constructie even groot gemaakt worden 
als bij een normool dijkprofiel. 
Het spreekt vonzelf dot het toelaten von overslag enlof overloop olleen aanvoordbaar is  
wannee'r het achter de dijk gelegen gebied geen schade van het ,binnendringende zeewater 
ondervi'ndt. Dit zou'b.v. hei gevol kunnen zijn wanneer achter d,e dijIC een meer l igt do l  als 
gevolg van een zee'r grote berging weini,g gevoelig is  voor verzilting en dot omgeven is  
door voldoende sterke dijken i n  tweede linie. 
Door de lagere Ikruinhoogte bij een 'overslagdijk' 'kon op de kosten van het gpondwerk 
worden 'bezuinigd. Hier stoot tegenover dat de bekleding van een zwaardere en dus uuur- 
dere uitvoering moet zijn dan bij een normole dijk, terwijl bijzondere maatregelen aan de 
hiel van de dijk noodzakelijk zijn. 
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In bepaalde gevallen zouden de kosten van een overslagdijk lager ,kunnen zijn dan van 
een normaal profiel. 
Voor de ofsluitdam van de Lauwerszee waarachter een gebied van 9000 ha ligt, omgeven 
door de huidige zeedijken, i s  toepassing van de overslogdijk overwogen. 
Verschillende criteria werden opgesteld om na te gaon, welke overslag bij het voorkomen 
van de maatgevende waterstand nog aanvaardboor zou zijn uit een oogpu'nt van: 
o. veiligheid van de ,bestaande zeeweringen, die slechts een 'beperkte waterstand zullen 
kunnen weerstaan; 
b. veiligheid van de eventuele bewoners van de ingedijkte Lauwerszee, die zich zo nodig 
tijdig in veiligheid moeten kunnen brengen; 
c. verzilting van de Lauwerszeeboezem en van de gronden in de Lauwerszee; 
d. algemene veiligheid van de dam zelve; 'hie'rbij speelt o.m. een 'belangrijke ,pol de male 
waarin bedreigde punten nog bereikbaar zullen zijn tijdens storm. 

Uit verschillende gegevens i s  bekend hoeveel water bij een bepaalde hoogte van de kruin 
boven de waterstand en bi i  de dan optredende golven over de dijk zal sloan. Met  behulp 
hiervan kan een schatting worden gemoa,kt van de in totaal tijdens een stormvloed te ver- 
wachten overslaande watermassa's. 
Getoetst aan de criterio, hierboven genoemd onder a, b en c, kon de toelaatbare kruin- 
hoogte worden berekend, Hierbii bleek dat de dam theoreiisch zelfs zo laag zou kunnen 
zijn dat overl,oop voorkomt. 
Een heel moeilijk probleem vormde echter de vaststelling van een profiel dot niet zou be. 
zwijken wanneer een dergelijke grote overl,oop van water inderdaad plaatsvindt. Met  name 
de verdediging van de hiel van de dijk 'bood in dit opzicht problemen die op grond van de 
tot dusver opgedane ervaringen niet tegen een redelijke prijs konden wordan opgelost. 
Het spreekt immers vanzelf dat de beschermingsconstructie aon de binnenzijde niet zo kast. 
baar mag worden dat de totale kosten van het profiel daardoor hoger zouden worden dan 
in een normaal gevol. 
De berekenhgen die voor de Lauwerszee zijn opgesteld leidden tendotte tot de conclusie 
dat, rekening houdende met de potentiële waarde von de zoetwaterboezem en de droog- 
vallende gronden in de Lauwerszee, het maken van een overslag- of overloopdijk econo- 
misch minder aantrekkelijk zou zijn, zodat tenslotte ook voor deze dam het ,normale pro. 
fiel werd gekozen. 
In algemene opzet onderscheidt het dwarspro+iel van de afsluitdam van de Lauwerszee 
zich dus niet van dat van andere dijken; een aantal demta,ils van het ontwerp zijn 'niettemin 
de moeite woord om te vermelden. 
Voosr de bepaling von de kruinhoagte moet bekend zijn op welke golfoploop moet worden 
gerekend. 
De afstand waarover een golf tegen een dijk oploopt, of anders gezegd de hoogte die 
doairbij wordt ,bereikt boven de watersstond, i s  afhasnkelij,k van diverse factoren, waaronder 
de grootte van de golf een van de belangrijkste is. Nu i s  geen enkele golf gelijk aan een 
andere, zodat het niet ,mogelijk i s  van 'de golfoploophoogte'te spreken. Even'min kan van 
een maximale golfoploop worden gesrept, omdat het niet ,mogelijk ,is nauwkeurig te voor- 
spellen .hoe groot de hoogste golf zal zijn. 
Het verschijnsel is  dan ook reeds sinds jaren onderwerp van onderzoek en er zijn verschil- 
lende formules voor de golfoploop opgesteld. Deze formules gaon uit van de eerder- 
genoemde golfoploop die door 2% van de golven wordt overschreden. Uit de verschillen, 
die de formules te zien geven, #blijkt wel dat  deze kwestie nog niet tot in details bekend is.  
Bij het ,buitenbeloop van 1:  4 voor de afsluitdam van de Lauwerszee, 'blijken de meeste 
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S~luo l ie  met verschillande kruinhoogten van de of. 
r l u i l d n m  

Hel werksilond in de Lauwerszoe tiidens hoopwoter 
Op de voorgrond de werkhaven (10" het Oort, doarachler de bouwputten voor de schutsluis en de uitwateiings 
$luizen in de afsluitdom 
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formules een golfoploop te geven van ongeveer 1.6 x de golfhoogte. Gezien ook de on. 
zekenheden bij de bepaling van de optredende golf zal de uiteiSndelijk berekende golf- 
oploop bi i  de huidige stand van de wetenschap 'nog ,maar een vrii ruwe schaNtting moeten 
blijven. Opgemerkt dient te worden dat de omstandigheden waarbii de ontwerpstond op- 
treedt nog nooit zijn voorgekomen, zodat men ten aanzien van de dan optredende golven 
geen ervaring heeft. 
De kruinhoogte van de dam werd, afhankelijk van de ligging ten opzichte van de maot- 
gevende windrichting, in dit geval noordwest, bepaald op een peil variërend van N.A.P. 
4- 7,20 m tot 8.85 m. 
De weg aon de binnenziide langs de dijk werd, ,gelet op de situatie bii de uitvoering of bij 
doorbraak (water aan weerszijden van de dijk), ontworpen op een relatief laag gelegen 
binnenberm (N.A.P. i- 2,50 'm). 
Langs het bui'tenbeloop wordt eveneens een berm gemaajkt. O m  de doorgaande bekleding 
van osfaltbeton zo weinig mogelijk te onderbreken wordt deze slechts 3 m breed. De berm 
heeft uitsluitend tot doel het buitenbeloop beter bereikbaar te maken voor het onderhoud. 
De ervaring, met name ook met de afsluitdijk van het IJsselmeer, heeft geleerd dat een 
goede toegankelijkheid van het buiten'beloop de onderhoudskosten zeer beperkt, 
De hoge ligging van de zandplat,en, waarop het grootste deel van de dam zal worden 
aangelegd, heeft op de uitvoering een grote invloed. Deze platen liggen namelijk zo hoog, 
dat de materialen voor de afsluitdam 'niet varend ,kunnen worden aangevoerd, maar an- 
derzijds liggen zij te laag om het transport door middel van voertuigen te verwezenliiken. 
De oplossing i s  gevonden door de zandplaten ter plaatse van de as  van de dam te ver- 
hogen door een z.g. 'pannekoek' van zand tot een zodanige hoogte op te spuiten, dat het 
transport daarover per as plaats ka'n vinden. In het ontwerp van de dam is ,met deze uit- 
voerin,gswijze in zoverre re,kening gehouden, dat de teenconstructies aan de Wadden- en 
aan de Lauwerszeezijde vrij hoog boven het maaiveld zullen worden gelegd. Verwacht 
wordt dat het opgebrachte strand aan de 'binnenzijde stand zal houden tot de Lauwerszee 
i s  afgesloten en de zandplaat ter plaatse droogvalt. Aan de zijde van de Waddenzee zal 
het ontwo'rpen kraagstuk van azobéstrippen afgestort met steen bi[ eventueel optredende 
strondverlagingen kunnen nazakken en de teen voldoende beschermen. 
De verddig ing van het onderste deel van het buiten- en binnenbeloop i s  onderwerp ge- 
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Vorderingen in de periode I april - I j u l i  1963 

A. D e  werken van het Deltaplan 

De bouw van de uitwateringssluizen in het 
Haringvliet 

Tal van onderdelen van het werk aan de 
uitwateringssluizen zijn onderling gelijk. 
Daardoor kan de bouw in een vrii regel- 
matig tempo doorgaan. O p  een pijler kan 
in zes weken tijds een nablaligger k h r  
zijn. Zes weken later kan dan de machine- 
kamer op die pijler voltooid worden. 
O p  1 juli waren dertien nabloliggeri, vijf 
mochinekomers geheel en een zesde vrii- 
wel gereed. Enige weken voordien werd 
een begin gemaakt met het aanbrengen 
van een wegdek op het zuideliike Iand- 
hoofd en vier ,nabloliggers. Aan de rivier- 
zijde van de sluis werd met het maken van 
stortebedden van gewapend beton begon- 
nen. Voor de vleugel (rivierzijde) van het 
noordelijk landhoofd werd het laatste be- 
ton gestort. 
In de bouwhaven werd ten behoeve van 
het transport van schuiven en gieken een 
houten steiger gemaakt. 
Inmiddels werd de laatste hand gelegd 
aan het centrale bedieningsge,bouw. Tus- 
sen dit gebouw en het mideli ike land- 
hoofd i s  een kabeltunnel in aanbouw. 
Tijdensdeze verslagperiode werd 16070m' 
beton gestort Voor de nablaliggeri was 
7033 in3 beton nodig, voor het wegdek 

350 m'. De Aannemingsmaatschoppii 'Del- 
tocombinatie' met wie terzake een over- 
eenkomst werd gesloten, begon met het 
ontgraven van 2,5 miljoen m3 grond uit de 
bouwput om ruimte te maken voor de i e  
maken stortebedden. Deze grond wordt 
buiten de bouwput gestort. In een later 
stadium wordt die grond opgezogen en in 
te maken diiken en zanddepôts gespoten. 
De eerste gedeelten van de stortebedden 
worden in beton uitgevoerd. Aan de zee- 
ziide zal de N.V. Nestum hiertoe een vloer 
op palen bouwen. De anderhalve meter 
dikke vloer aan de rivierzijde wordt zon- 
der steun van palen gelegd. Het gedeelte 
van de stortebedden, dat door de Delta- 
combinatie wordt gemaakt, krijgt een fi l- 
terconstructie, die reeds in het Driemaan- 
delijks Benicht nr. 24 i s  aangegeven. Ti j-  
dens de verslagperiode werd ook begon- 
nen met de aanvoer van stortsteen, welke 
voorshands in voorraad in de bouwput 
wordt opgeslagen. Hierdoor wordt vaor- 
komen, dat het werk bij gestremde aan- 
voer over de Rijn wegens vorst of laag 
water zal stagneren. 

De bouw van de schutsluis in 
het Haringvliet 

In totaal moeten voor de schutsluis in het 
Haringvliet 2072 betonpalen worden ge. 
heid. Per 1 iuli was dit werk op 180 stuks 
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na voltooid. Deze moesten worden geheid 
in de toelatingswerken aan de rivierkant, 
aan weersziiden van de onderbouw van 
de ophaalbrug en noordelijk van het bui- 
tenhoofd ten behoeve van de dooscon- 
structie. 
Stalen damwandsohermen worden door 
middel van een dragline, die met een hei- 
stelling i s  uitgerust, ingeheid. De scher- 
men van de toelatingswerken aan de zee. 
kant zijn klaar. Met  die van de toeleidings- 
werken aan de sriverziide moest worden 
begonnen. 
Het werk vergt 29000 m3 beton. Daarvan 
was per 1 iuli 23038 mr verwerkt, waarvan 
in het voorgaande kwartaal plm. 3300 m3. 
Het betonwerk was toen gevorderd tot 40 
cm onder de dekzerkhoogte. Achter de 
damwandschermen aan de zeekant werd 
begonnen met het moken von betonnen 
onkerplaten. Hetzelfde geldt voor het be- 
tonwerk aan de doosconstructie aan de 
zuidzijde van het buitenhoofd. De zeven 
houten sluisdeuren zijn klaar, Het grond- 
werk langs de sluiskolkwonden i s  zo goed 
als gereed. Elders vond het aanvullen en 
ophogen van het terrein voortgang. Voor 
ophogingen en aanvullingen werd uit di- 
verse dep6ts tot l iul i plm. 145000 ms zand 
ontgraven. 
De steigers in de vissershaven kwamen tij- 
dens de verslagperiode gerccd. 
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De aanleg van de Grevelingendam tegen 
de Flakkeere oever 

De glooiing van betonblokken aan de 
oostzijde van het dijkvak kwam gereed, 
evenals de kleibekleding op de kruin. 
Op i0  mei werd het werk voor de eersfe 
maal opgeleverd. 

Werkzaamheden ten behoeve van de af- 
sluiting van de noordelijke geul van de 
Grevelingen 

Eind maart waren de werkzaamheden 
voor de betonfunderingen gereed. In de 
verslagperiode werd voortgegaan met 
montage van stalen onderdelen van de 
kabelbaan. Aan de zuidzijde van het sluit- 
gat werden de ondersteuningsiukken voor 
de railbaan alsmede de scharnierende ka- 
belverankering gemonteerd. 
Voor het overtrekken van de kabels over 
het sluitgat werd voorbereidend werk ge- 
daan. 
Inmiddels zijn depôts van stortmateiiaal 
voor het sluiten van de geul gevormd. Op 
hei  terrein oon de zuidziide van het sluit- 
gat i s  ruim 50000 ton grof grind en ca. 
80000 ton stortsteen opgeslagen, voorts 
ligt ca. 70000 ton steen in depôts in de 
werkhuven. 



Met machinekamers voltooide pijlers voii de uit. 
1 wateringrsluizen 

De r c h u t i l u i r  i n  de ofsiuildom va11 de Grevelingen 



Opritten en brug w e i  het Horingvliet bi( Nvrnonrdorp in wording 



De bouw van de schutsluis in de 
Grevelingendam 

De montage van de definitieve bewegings- 
inrichitngen van de sluisdeuren werd 
voortgezet. 
De remmingwerken langs de oostelijke 
toeleidingageul naar de sluis kwamen ge- 
reed. Langs de westelijke geul werden 
deze werken voor ca. 90% voltooid. 
De nabij de sluis in aanbouw zijnde sluis- 
wachterwoningen kwamen op het schil- 
derwerk na gereed. 

Werk- en opslaghaven Den Osse 

Voortgegaan werd met het baggeren van 
de havenkom en de cunetten voor de 
grondverbeteringen. Begonnen werd met 
het aanvullen van de cunetten en het op- 
persen van het zandlichaam van de noor- 
delijke havendam en het haventerrein. 
Het lossen van zware stortsteen in de N.O. 
havendam werd voortgezet, Het aanvoe- 
ren van mijnsteen kwam in deze periode 
goed op gang. 
Het aanvoeren en plaatsen van de een- 
heidscaissons en opzetstukken in de los- 
wal i s  gereed. 
Een begin werd gemaakt met het aan- 
brengen van de betonblokkenglooiing op 
het buitentalud van de noordelijke haven- 
dam. 
Aan de zee- en havenzijde van deze dam 
werden kraagstukken aangebracht. Zi i  
werden gedeeltelijk nabestort met zware 
stortsteen. Een deel van de benodigde ko- 
perslakblokken i s  aongevoerd. 

Een grondlichaam met glooiing op de 
Hellegatplaten 

In het Bericht nr. 17 van augustus 1961 
werd de bouw van de brug over het Ha- 
ringvliet bi j  Numansdorp met de aanslui- 
tende opritten beschreven. 
Verwacht wordt dat deze brugverbinding 
nog in 1964 gereed zal komen. Daarmede 
zal het isolement van het eiland Goeree- 
Overflakkee zijn opgeheven. Wanneer in  
1964 tevens de afsluitdam van de Greve- 

lingen bij de Hoek van St. Jacob en de 
wegverbinding over de afsluitdam kunnen 
worden voltooid, zal het eiland Schouwen- 
Duiveland ook van de brugverbinding ge. 
bruik kunnen maken. Dan zal ook dit iso- 
lement zijn opgeheven. 
Het is  derhalve nodig het grondwerk te 
maken voor de wegverbinding tussen het 
zuideliik landhoofd van de brug en de 
reeds in 1959 gereedgekomen dijk over het 
Hellegatplatengebied in de richting Flak- 
kee. 
Het te maken grondwerk impliceert tevens 
het maken van het ontworpen verkeers- 
plein, Daarvan kwam in juni 1962 - be- 
schreven in Bericht nr. 21 - de zuidelijke 
oprit naar de brug in  de toekomstige weg. 
verbinding Rotterdam-Zuiden van het 
land gereed. 
Genoemd grondwerk werd opgedragen 
aan de aannemerscombinatie 'Willem- 
stad' te Willemstad, die er in maart 1963 
mee begon. Door de zandzuiger 'Dor- 
drecht 11' wordt zand gezogen uit het pla- 
tengebied ten zuid-westen van de stroom- 
leidam in het Hellegat. Via een 2,5 km 
lange leiding wordt dit zand in het te ma- 
ken werk geperst. 
In ruwe vorm geschetst wordt een plateau 
met een driehoekige vorm - basis 500 m 
en hoogte 500 m - opgeperst tot N.A.P. 
+ 3,OO m. Ten oosten sluit dit plateau aan 
tegen de mideli jke oprit en ten zuiden 
wordt de basis gevormd door de in 1959 
gereedgelamen dijk over de Hellegatpla- 
ten. Aan de westkant van het plateau 
wordt een aardebaan gemaakt, aflopende 
vanaf een globale hoogte van N.A.P. 
-i- 13 m, bij het zuidelijke landhoofd van 
de brug tot een hoogte van N.A.P. + 5 m 
op de dij,k over de Heliegatploten. 
Rest nog te vermelden dat in  totaal 
800000 m3 zand aan het,beschreven grond- 
werk dient te worden verwerkt. De weste- 
lijke aardebaan krijgt aan de buitenzijde 
een asfaltbeloop met een helling van 1 : 4 
tussen N.A.P. + 125 m en 5,OO m, waar- 
voo,r 15000 ton asfaltbeton en grindasfalt- 
beton dient te worden verwerkt. 
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De schutsluizen in het Volkerak 
Timen 1 april en 1 iul i hebben de werk- 
zaamheden aan de schutsluizen goede 
vorderingen gemaakt. In totaal zijn 12 
vloeren van beide sluizen gestort, waar- 
onder begrepen de vloeren van de noord. 
westelijke hoofden. 
Het opbouwen van de riidende bekistin- 
gen voor de wanden van de schutkolken 
kwam gereed. De eerste twee wanden van 
de tweede sluis werden eind juni gestort. 
Bi i  het gereedkomen van de grote bouw- 
elementen, zoals riidende bekistingen, zij- 
bekistingen enz., nodig voor de bouw van 
de beide schutsluizen, is  een fase ingetre- 
den, die een regelmatig verloop van de 
bouw kon doen verwachten. Van het vio- 
duct over beide sluizen kwam het heiwerk 
van stalen damwand en betonpalen voor 
het westelijke landhoofd gereed. Begon- 
nen werd met het heien van betonpalen 
voor het oostelijke landhoofd. Voortge- 
goon werd met de verdere opbouw van 
de pijlers. Het maken van de fabricage- 
plaats voor de voorgespannen balken 
kwam nagenoeg gereed. Medio juni werd 
de stalen bekisting voor het vervaardigen 
van deze balken aangevoerd. 

De havendam en de oevervoorzieningen 
van de noordelijke voorhaven voor de 
schutsluizen in het Volkerak 
De aanvullende werkzaamheden bi i  de 
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bouw van de schutsluizen in het Volkerok 
zijn sinds begin 1962 in  uitvoering. 
Ter completering van de noordelijke in- 
vaart met voorhaven werd aan de aanne. 
merscombinatie 'Willemstad' opgedragen: 
1. een verlenging met 600 m van de reeds 
aanwezige havendam; 

2. het in den droge mal<en van de oever- 
voorzieningen von de voorhaven; 
3. het uitvoeren van bijkomende werken. 

De in  aanbouw zijnde havendam wordt 
in  dit bericht op blz. 249 e.v. uitvoerig 
beschreven. 
In juni werd begonnen met het oanbren- 
gen van de grondbezinking, het opklap- 
pen tot N.A.P. - 4,OO m van de dom met 
zand en het daarover aanbrengen van de 
zinkstukken. Het zinkwerk i s  voor het 
tempo van de uitbouw bepalend. Het ge- 
schiedt met een produktiecapaciteit van 
3000 m2 zinkstuk per week. 
De opbouw von de dom met mijnsteen be- 
gint na de bouwvakantie. 
De te maken oevervoorzieningen in den 
droge voor de voorhaven zijn van de vol- 
gcnde constructie: 
van N.A.P. - 2,50 m tot N.A.P. + 0,75 m 
wordt onder een helling van 1 : 3 een fil- 
terglooiing gemaakt met een opbouw van 
grindzand en grind afgedekt met lichte 
stortsteen 5-40 lkg. 
Boven deze filterglooiing wordt tot N.A.P. 



Hei uitzetten v m  een dijkvak 
sluitdiik von de LCIUWBIIZB~ 

de maken of- 

+ 2,50 m onder een helling 1 : 3 een glooi- 
ing van betonblokken tegen een houten 
damwand gemaakt. 

In iuni werd begonnen met de ontgraving 
van de sleuf, waarin de glooiingsystemen 
zullen worden gemaakt. In de ontgraving 
kon reeds worden begonnen mei hei 
heien van de houten damwand voor de 
betonglooiing. 
Voor hei totale werk moet o.a. worden 
verwerkt: 171 000 ton mijnsieen, 45000 m' 
zinkwerk, 186000 m' zand en 50000 ton 
steen uit ter beschikking te stellen voor- 
raden. 

D. De werken tot indijking van de 
Lauwerssee 

Het werkeiland in de Lauwerszee werd 
vriiwel geheel voltooid. Ook de inrichting 
met wegen, een loswal enz. werd aange- 
vat. Een aanvang werd gemaakt met het 
bouwen van een dijkvak, lang 1500 m ten 
oosten van het werkeiland en van een als 
losplaats ingericht dijkvak, lang ongeveer 
550 m in het oosteliik deel van de ie  ma- 
Iken afsluitdijk. 

Op 1 maart 1963 werd de directie Land- 
aanwinning van de Rijkswaterstaat opge- 
heven. De dienst Lauwerszeewerken werd 
op die datum ingesteld. 
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Asnncmingrrom Aannemer 

oonhcidrpriizen 

f 9 100,- 

cenhoidrprijzen 

oonhoidrprijien 

omheidrpripen 

eenheidrpriiren 

f 08400.- 

f 4OO261,60 

f 1364380,- 

f 724286,- 

f 39429.11 

f 62485.50 

f 2 798 000.- 

f 64110.- 

f 10176,- 

f 24800,- 

f 28848,- 

f 7 027.10 

f 8 400,- 

f 27875,- 

44375,- 

i 13970.- 

f 69707.20 

gswiii igd van 
f23593200,- in  
f 23 280 437,- 

P. C. Klein f a  Wiiiamriad 

A, van der Hoek te Heenviier 

I. C. de Loofl- Rotlardam 

P. Daalder'rAannemerrbodriifN.V.teAlkmaar 

P. Daalder.'Aannemeribedrii< N.V. t e  Aikmaw 

Hoilnndr Aannemerrbedrii1ZanenVerrt.ep N.V. en N.V. C.I. Y. d. Howen te 'I-Gravenhago 

N.V. Technisch Bureau van der Mark en Co ie Rorrerdsm 

N.V. Metaalgieterij .,Kannemerlsnd" te Beverwijk 

Koninkii ike DemkaStaalfabrieken N.V. te Utrecht 

Koninkli iks DemkrStaaifabrirken N.V. te Utrecht 

Evarlr en van der Weiiden N.V. co Helmond 

Evsrfr en van der Weijden N.V. te Helmond 

Gurlo  Staalbouw N.V., W e d  Gurfo  v lh  firma A, F. Smulderr te Schiedam 

N.V. Nedorlandrohs Maatschappij van Kogellagers S.K.F. fa Voanendid 

N.V. Nederlandrche Maatrchappii van Kogellagem 8.K.F te Veenendaal 

Machinefabriek Aug. Bisrenr en Zonen N.V. t o  Tilburg 

N.V. Nederlandxhe Maatschappij van Kogellagerr S.K.F. t e  Veenendaal 

N.V. NederlandSche Maatschappij von Kogellagers S.K.F. te Veenendaal 

Machinefabriek Aug. Bicrens cn Zonen N.V. toTi lburg 

,,Hoja"-fabrieken te Vlarrdingcn 

Machinefabriek ~n COn.tiYili.WeTkpi.sf. 8. Zwinenburg te Kl impen r l d  I h i s l  

.,Hoin"-frbriiken te  Vlaardingen 

N.V. v l h  Technisch Bureau Nering Begal te Wserr 

N.V Aanneming Mii. 'Dijkrbouw' 18 'I-Grwenhape 
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Nummervan de Dawm Omrchrijvingvan h e i w e r k  
ave rsenkmr t  

DED 521 b 

DED 531 

DED 569 

DED 570 

DED 571 

DED 571 

DED 573 

DED514 

DED 575 

D E 0  576 

DED 577 

DED 579 

DED 580 

DED 581 

DED581 

DED 583 

DED 584 

DED 586 

DED 588 

DED 589 

DED 590 

8R 3148 

BR 3169 

BR m o  

BR3186 

BR 3192 

BR 3102 

BR 3203 

171 

15fabruari1963 

1 1  oktober 1961 

Sfebruari 1963 

7sepromber1961 

5 dcrembarl961 

2Orepcembsr 1961 

5december1961 

5 februari 1963 

29 .%pril 1963 

5 december1961 

11 november'1961 

11 docomber1961 

10 m a w c  1963 

15  febrcirri 1963 

20 maart 1963 

15 februari 1963 

4februari 1963 

3 april 1963 

24mei1963 

10  maart 1963 

30 mei 1963 

19 januari 1963 

18 december 1961 

18  maart i963 

i a  (963 

17 a p d  1963 

11 april 1963 

5 /uni 1963 

Oversenkomlf fot wijz!iging van overeenkomst nr. DED 511a voor har maken 
van de onderbouw van ean ksbeibaan w e l  he i  noordsii jk slu i lg~c van do 
Grevelinpendam. met bijkomende werken onder de  gemeenten Bruinirre. 
Ouds Tonge en Nieuwe Tangs 

Leveron van baralrrrorirreen t.b.v. van do afsIuiiin8 vsn het Haringvliet 

Oversenkomrf fot l a  wijziging van bestek ni. 199. dienst 1959-1961. voor 
her makan VIL" een bouwput ~n het daarin bouwen v i n  gewiipsnd betonnen 
dooriaarairion., met biiimmende werken in de Ooiternieuwlandpolden 
o n d w  de gameeote Vrouwenpolder 

L e ~ e r e n  van r i jmrfer ia lon ton bohoove van de Volkernkwerken 

Leveren van mijnrfeen i b.v. de Delrnwerken 

tevsren "8" aiIi8ltem"llie 'Coirol' 

Leveren van graf Nederlands grind voor de Gravelingendam 

Huren van een motorvlet 'jumbo' t.b.v. de Waferloopkundiga Afdeling 

Leveren an la$scn van grof grind t.b." de  rfsluiring v i n  h e i  Har ingv l i~ f  

Herstellen en varniouwen van worken. gelegen in de buitenpolder Malthm 8n 
do gemeenten Willemstad. Fiinaari en Heyningen 

Opbroken vso men bestaande weg sn he i  aanleggen van een nieuwe weg met 
een bssrrncing Y R ~  befonkcicn in dc gemoanio Stallondnm 

Verrichten van warl<rarmhcden aan sen boorbak 

Vervnardigen van een zand~posliniidlatie 

Huur van aen rsrrsin gologsn aan do Drie-Konineonlaan te Zierikzee 

Verrichten van Yraterwaarnemingen nabij h e i  havsnhoold re Ziorikzoc 

Lovoron van riortrieen t.b.v. werkhaven Den Orre 

Lorren en i n  depot opslaan vin zlnk- en ~forfrfeen 8n de N.O. werkhnvon van 
do Grevelingendnm 

Vervsardigen en leversn viln ~ c e ~ n f r l i n i p ~ i m e f f m  en laadbokken YOOI de 
kabelbaan, OYBI ds Grovelingen 

Maksn van een havendam en oevervoorzieningen van de noordelijke voor- 
hwsn v i n  do Volkeraksluizen in de gemeenre Wiliemrtad 

Vervaardigen en leveren van divena verven t b v .  do Deirawerken 

Vervaardigen en ieuwen y i n  34 iichfmarfen, 4 rsinmwfen 80 uithouders c a ,  
f.b.v. de schurrluir IB Briiinirre 

Varvaardigen en Iewren van 95 ton gieiiizeren ballnifbiokken VOO? de kabel- 
barnafsluiting van de Grweiingendam 

Volledige toezicht en conirole op do vervaardiging en l evo~ ing  van eilindeis 
cn pliinierr voor de bswsgingrwerken n n  do v puit luis 8n hef Haringvliet 

Vervaardigen en leveren van klembouten, compleet met moet en ( i n  volgring 
per bout f.b.v. de ~pu i r l u i s  ~n her Haringvlier 

Vervaardigen en ieveren van dekrerkpmfielen t.b.v. do Volkeral<Eluiren 

Vervaardigen en Ievwsn Y. 8 r fukr elel<froviizelr t.b.v. da Schutsluis in het 
Haringvliet 



- Combinmrie ' G w l i n a e n '  re Hardinxveld 

oanheidrpr8ir 

- 
Rheinincher Lava Kontor G.m.b.H., SiniiglRhein 

Van HIiIIum 8 8lankevoort N.V. te Beverwijk 

oenhcidrpiiizcn 

f 57701.39 Hoofddireme S r a s t r m i p n  8n Limburg te Hcarlon 

f 12025,- Key en Kramer N.V. te Maarrluir 

senheidrpriir 'Utroma' N.V. te Hoolrum 

f 390,- per week W. van Laar f e  Soest 

N.V. Rijrmaferialenbcdrilf Gebr. Y, Noordsnne LB Hardinxveld-Gierrendam 

f 21 620,- 

oenheidrpriinen 

f 10289,- 

f 62850,- 

f 14361.- 

- 
- 

I 20173.67 

f 100.- per  ,aw 

f I 164.80 per j d w  

eenheidrp'ijzen 

eenhsidspriizen 

f 132500.- 

I 3 598 200,- 

eenheidsprijzen 

f 17538.36 

f 32537.50 

f 4350,- 
per maand 

f 24 357,57 

f 34473,- 

f 11 920,- 

Firma S. L. Kranenbiirg te Oudshoorn 

'Utroma' N.V. te  Heelrum 

Arinnemerrrarnbinacie 'Willemstad' te Willemrtad 

Delrarombinifis t e  's-Gravenhage 

Piaitr  N.V. SchrepsbouwwedfB Mosrdlik 

a. B. G. Schoiiten te Krimpen ald Lok 
6.  I. Marren c. G. de Biuyn re  Krimpen ald Lek 

Firma Hellsvaei, Consir.. en SlCoeprroparatiebedriIf t e  HsllevoeCrluir 

N. vnn der Wo i f re  Zierikrec 

1.G.vanVeldhoven te  Zierikzoo 

N.V. Handel Mi!. Arn. Maarren te Maastricht 

Combinacis 'Grevelingen' te Hardinxveld 

N.V. Kon. Nodorl. Grofwmederii t e  Leiden 

Annnemerrcombinaiie 'Willemstad' t e  Willemstad 

N.V. Varnir. en Verfiabriek vlh H. Vmrewinkel 5 Zn, te Amsterdam 

Schott's Lichtmartenfabriek t e  Veendam 

Nederlnndrchc ilzergisteril 'Vuirmur' N.V. te Vaarren 

Ronlgen Technische Dianrt N.V. te Rotterdam 

Everir en van dor Weyden N.V. Schroefbourenhbrick te Helmond 

Firma N m ~ m  BD Zoon te Amsterdam 

N.V. Machinefabr. A. Bieren5 en Zonen teTi lburg 
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PLL 

E961 MVl 

E961 81s a3a 

L96L-IXX 

296L-!iA 

L96L-AX 

2961-11 

Z961-XIX 

2961% 

Z96L-hl 

296L-I 

296Lh 
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f 11 250.- 

aenhsidmr8i, 

eenheidsprijzen 

Lubber's Conrrrucriewerkpliialr en Machinefabriel< 'Hollrndia' N.V. re  Krimpen a/d IJsiel  

j. C. de Loofl. te Rotterdam 

N.V. T. & P. de Klerk re Werkendam 

eenheidsprijzen l i c .  Haringman & Z o o n  te Goes 

eenheidspripen Mavorrnnr N.V. i e  's-Gravcnhngc 

~~ ~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~ ~~~~~ ~ ~~ 

f Il67000.- I .  A. Srndsr'rAnnnemerrbedrijfN.V. te Delft 

1 32700.- 

f I065 000,- N.V. Bnggermii. .,Holland"te Hardinxveld 

vormkonprijren 

f 91429.50 N.V. Spoorwegbouwbedriqf t e  Utrecht 

f 238780,- Annnemin$rbedrilf P. Sdgtor en Zonen te AmmerrtoI 

f 1 729000,- 

fa. Kiiiper en Leeuwekamp te Monrrer en fa. I. Pi11 re '3-Gravenhage 

M. G. F. Dekker Am's Grind-en Zandbaggerbedrijf N.V. t e  Sliedreclit 

Aannemerscombinme. Joh. B d c  Tin's Zand-. Grind-. Hmndelr- en Trnnrpoitbcdriif en P. Pnnnr re 
Rofrcrdrm 

f 31965,- j, Goudriaan te Krimpen ald Ijssel 
f 52008,- fa. Amon te Ouderkerk ald IIsieI 
"Wrel<e"pPi,Z*" 

f 2 787 000,- 

C. Heuvelman re Krimpen ald I l i ie l  

la. Kuipeien Leeuwenknmp ie Monrrer en la. Twist en Borinan te Cnrlricum 






